جمھوریة مسر العربية 
وزارة الترنية والتعليم 


[التقليم الى 
الادارة الركزية لشنون الكتب 








لصف الأول الثانوف الفصل الدراس الأول 


للرواضبات تارات سعلیة فى هجالات عتعندة هته اتفاء الطرة وا بابک وتخطط امه ها هداد خباشڑھا الق تمد 
خی توازی المستلبمات و المسكبياك القاطعة لها وط تتاسب بيد الطط انی والطول في اليسم. 
عاق 
أ حمر فاد ساب الله 
ا عفاف أبؤ الفتوج صالح آ.دار ٹپیل توقیق الكنيع 
ادم عصاع وصقى روظائيل آ, سيراظيم إلياس ا(سکتدر 
آ/ كمال يوتس كيشة 
مراجمة 
أ سعير محمد سعداوی ۲ قتحی أحمد شحاتةَ 
إشرال علس 
مستشار الرياضيات 
اشراف ٹریوی 
سرگل تظویر اتناضج 
غير مصرح پتداول هذا الكتاب خارج وزارة التربية والتعليم و التعليم الفنى 
۹ ۰ ۰۱۳ ۰۲ ۲ 
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يسعدنا ونحن نقدم هذا اتکتاب آن نوضح الفلسقة التی تم فى ضونها بناء المادة التعليمية ونوجرشا فيمايقى: 
التأكيد على أن الغاية الأساسية سن هذا الكتاب هى مساعدة المتعلم على حل الشكلات واتخاذ القرارات ف حياته 
اليوسية, والٹی تساعدة على الشار که فى المجتمع. 

۴ التأكيد على سيدا استعرارية التعلم مدي الحیاۃ من خلال العمل على أن يكتسي الطلاب مٹھویة التفكير الطمی۔ وأن 
يمارسوا الٹعلم الممتزج بالمئعة والتشویق: ولك بالاعتماد عني تنعية مهارات حل الشکلات وكتمية مهارات الاسٹنتاج 
والتعلیل. واستخدام أسالیب التعلم الثاتى والتعلم التشط والتعلم التعاونی بروح القريق: والتائشة والحوار: وتقبل 
آراء الآخرین والوضوعية فى اصدار الأعكام بالإضاقة إل التعر یف ببعض انشطة والإتجازات الوطنية, 

۴ تلدیم رؤى شاملة متماسكة للعلاقة بين العلم والتکنولوجیا والجتسه[575) تعکس دور التقدّم العلمی فى تنعية 

الجتمع الحل, بالإضاقة إلى التركيز على ممارسة الطلاب التصرّف الراعی الفغال یال استخدام الأدوات التكنولوجية. 

تنمیه اتباهات إيجابية تجاه الریاضیات ودراستها وتقدیر علماتها, 

8 تزوید الطلاب بثقافة شاملة لحسن استخدام ازارد البيكية اللتاحة: 

الاعثماد عل أساسيات المعرقة وتنمیة طرائق النفكير. وتئمية الهارات العلعية: والبعد عن التقاصیل وانحشو 

والابتعاد عن التعلیم التلقیتی؛ لهذا قالاعتعام پوجه إلى ابراز الفاهیم واگبادی] العامة وأساليب البحث وحل الشکلات 

وطرائق التفکیر الأساسية الثى تمیز سادة الرياضيات عن غيرها, 

وفى ضوء ها سبق روعی فى هذا الكتاب ما پلی: 

* تقسيم الكثاب إلى وحنات متكاملة ومترابطة لكل منها مقدمة ترضح أهدافها ردروسها ومفظط تنظيمى لها 
والصطلحات الواردة بها باللفة العربية والإنجليزية: ومقسعة إلى دروس يوضم الهدف من تدريسيا للطالب تحت 
غئوان سوف تتعلم؛ ویبدا كل درس من دروس كل وحدة بالفكزة الاساسية لحتوی الدرس وریعی عرض الادة 
الملمية مرن السهل إلى السعب ویتضمن مجموعة من الأنفطة التی تتناول الریط بالواد الآخری والسياة العملية والتی 
تناسب القدرات المختلقة للطلاب وتراعی الفروق القردية پینهم وتؤكد على العمل التعاوتى. ونتکامل مع الوضو ع. 

٭ كما قدم ف کل درس أمظة ثيداً من السهل ی الضغب: وتشمل عستویات تفگیر متنوعة: مع تدریبات عليها تحت 
عتران حاول آن انحل وینتهی کل درس ببند «تحقق من قهمك»: ۱ 

٭ تنتهى کل وحدة بملخصی الوحدط یتتاول الفاهیم والتعلیعات الوا رده بالوحدة: 





الأ 





الل 


وأخيرا .:تقق أن تكون قد وفنا في |لجاز هذا العسل ما فيه غير لأولادناء وفصرتا المزيزة, 
اكه من وراه التعد: وهر يبدى إل سواہ السيل 
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آلجم والعالاقات والدوال 


حل معادلات السرجة الثانية في عتفیر واحد. 
۱ " مشدهة هن الأهران الم رکپلا۔ ۔ 
۳-۱ تحدید نوع جذری المعادلة التربیدیاد 





¬ ۱ - 4 العلاقة بین جذری مسادلة الب رجة الثائية ومعاصلات عدودها. 
80-١‏ اشارة شانة 
| ۷-۱ متباینات الدرجة الثانية فى مجھول واحد, 
سے ملخص الوعدة. 
7۳ 


اكثائية التشایم 


تشابھ ق هات 


۱۱ 











۱-۲ 
"٣۲٣‏ تشابه للملكات, 

"٣‏ العلاقة بین مساحتی سطحی مشلعين منشایهین. 
۰۴ تعفبيقات التشابه فى الدائرة. 

ملخص الوحدۃ۔ 


نظريات القناسب فى المثلث 
الدستقیضات الفتوازية والأحزلة المتٹاسبھ۔ 

۳ شنصطا الزتوية والأحزاء الاتتاسیق. 

تطبيقات التثاسب فى الداترة, 

ملخض الوخدق. 


سات الثلثات) 
الزاویة الموجهة. 


القیاس الستینی والقياس الداتری لزاوية, 
الدوال الفظنية. 


التمثيل البیائی للدوال المتلشية. 
[یجاد قياس زاوية يعقلومية احدی نسبها العظثیة۔ 
ملخض الوحدة 


۱ 
٢۴٢ 
۴۔٤‎ 
الزاوپا المنتسيق,‎ 8 8 
0-٤ 
٦٤ 





يف 
1 
1 


8٦ 


و 
1 


IF 


1-5 
۲۶ 
51 


1۳ 


۱0۳ 


يزعلا 


ار 
ا 





فی نهاية الوحدة من امتوقع آن يعون الطالب قادرا على أن: 


* يحل | محادلة الدر حة اتذانية فى متھیز ات جو با ناتیاه يحون معادلة آلدر جة الثانية فی متغير واحد بععلوسید معادلة 
8 بر جد مجمو ع وحاصل قرب عذرق معادلة من الفرجة آغری من الد رجة اثثائیة فى متغیز و اسا 


الال نی مکی و ال پٹ اشار م والة, 


7 ير جد بعضی ععاملات حدود نعاولة عن الف رجۂ الثآتية لی 7 يعرف مقتط لی الاعداد الشركة (تعریف المد الم کب: 


معت واحد پمعاو فة اعد الجلرین لر كلها قر نيد کاب العند الم ت بالصوزة الم یه تباوی 
تعر ف الممیز لمعادلة الذر جة الثائیة قى متغیر واسد, عددين فر قبین ]: 
9 يسنك ترع علری ععادلة الدرجه الثانية قن سیر ونين 5 يمل مباینات من النرجةالثاتبة فى مجهول راخف 


بععلوعیة معرالات حك زر سا 


ی 


2 لول 6م 5 عم السعادلة 7 لاط سر گت ۲ شام 
2 لر الععادلة Discriminant af the Equation‏ 5 عددتخیلی Imaginary Humber‏ 
٤ Fa af Eha 1:41‏ إشازة دالة 5 قرى العند Power ofa Humbe!‏ 
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مسامل السید. ۲۵۱۴ of ê‏ ادن untill‏ ان ولد ؟ اة رکامنت د5ا 














النوس (۱-۱): حل معادلات الدوجة الثائية لی متقير ولحل 
الدرس 515-53 مقدمة هن الأاعداد الم کڈ 
الدرين (۱ -۳): تحذید نوع جذرى الععادلة التزبيعية. 


الدرس ۱۱ -4): العاالة ين جذری معاذلة الدرجة التلیة 
ق میا میا بت حدردھا۔ 


الرس ۱۱ 18 إششارة الشاند. 


الفرس (۱ -3): مابات الدرجة الثانية کی مجهول واحد. 

































له اة علمیة - ررق مريعات = حامب آلی = برامج رسو مية 
- بعضن المواقع الإلكترونية مٹل: 


الجر كلمة عر ية لخد هيا محمد بن عوسی الخو ارز مي 
«القرن التاسع الیلادی فى عسر الشليقة العباسى المأموت] 
ف اه الذى القده ركان راك الس والتقايلقء وتلق 
رقم يه طرفا آصيلة لل المعادلات: وبذلك يعبر 
الخوارژمی هر موسن علم الجبر يعد أن كان الجر جرةا 
سن الحساب. وقد ترجم اتاب إلى اللعات الأررية بعترانا 
الجا مها آعند كلمة «الجيرة (فإناعواةا. 

والجذرهر اللى ترمز له الا باز س (إشارة إلى خل 
معادلة الدرجة لها وقد رهم الخوارزمی حلول" هندمية 
لعل معادلات ادج الثاني الى تفت مع طریقة إكنال 
المريع: و لقتل کر عن الملا العرب بصيل الما لاش رمن 
انيري عير الخیام اللي اس بحل سمادلا الدرحة البالنة, 

وجذبر بالذكر أنه قير فى بردبة احسی 1871 قم 
يتفي المسائل التي يشير حٹھا إلى أن المسريين لي ذلك 
الحين قد ترعطرا إلى طزيقة لأبجاد مجموع المتابعة 
الصاية والعتابعة الوللسية: 

وقد رمعل غلم الجے حال إلى فرحة کے لا من التطور 
والتسجريد؛ لبعد أت کان یتعامل مع الأعداد أصبع پتعامل مع 
اتات وپاخبة صديدة ثل: المجبوعات؛ و البصقی لات 
رال تجهات وطير ها. 

والامل ععقود علیکم - ناما الاب - فى امعافا 
سجلتا العلعی لی عصورة الذهيية المصرية الفرعوتط 
والمسرر الاسلانيق: رالتی سمل علناڑٹا قيها لوا لدم 
ومشاعل المعرفة إلى العالم شرقًا وفربًا, 





1 


سوف تتعلج 


۴ سدم الفادلة اس بة كات اطلقم 


الز دسر 


8 العم ب الماد لت ر الات غات 


والترال. 
* حل معاي الدرحة الائية پل متغیر 
واحد جریا اتید 

المصطلحاث الأساسية 

8 فهاز لد Hi‏ تا 
8 ارت صص عرس 
ة وال Farag‏ 
+ عامل Firm‏ 
0 ققاتل, ات سنت 


8 آله حابية علة 
# ورف رصم با 





اہ ۹ ۱ ۳۰ کے 
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Solving Qu: 





سبق أن درست المعادلات الجبر ية فى متغير واد وفی هذا الدرس سوف تدرس 
المعادلات الجبر ية من الدرجة الثانة قي متغیر واحد. 
والآن سوف تستعرض ها سبق لك دراسته من المعادلات الجہر ية قات المتغير الواحد. 
ت تسعی المعادلة: اس + ب- ٠‏ حیث | چ - بأنها معادلة من الدرجة الأولى 
فی شر واحد هو سن (لأن كبر قوی فيها للمتغیر س هو العدد )١‏ 
۲- سی المعادلة: اس +ب‌س + م - ٠‏ حیت |۰۴ معادلة من الدرجة 
الثانبة فى مشار واحد هرس (لأن أ كبر قوى فيها للمتغیر س هو العدہ ؟) 
وعلی ذلك فالمعادله: كس" "ابن" + «١‏ + تسمی معادلة من الدرجة القالقة, 
(لأن أعلى آس فيها للمتغير س هو ۴), 
المعادلات والصلاقات والدوال فصن مرا Equations, relations and‏ 
سیق أن دوست حل ععادلة الدرجة الثانية جبر یا كالثالى: بطر یقتین: 
آولا: بتحليل المقدار اس + ب س + ج حيث ارب جرد اس 
(إذا كان ذلك ممكنًا فى ص-), 
وعد ںوس دو + ياس + جد ۰ هيا 
نٹ تس تست حیث | عامل سس" ب معامل س: ج الحد المطلق, 
دیسر ےہ سوف تدرس حل معادلة الدرجة الٹائیةیانًا۔ 


0 حل مقادلة الدرجة الثانية بيانيا 


Solving quadratic equation graphically 


د سس 0ھ 


)3 و سے سن اس 1 اتا ای + باصن + 
2 الحل هيك ان یج اعدا صصيصة بسكن 
ثم حف من صحة 1 تحليلة عساسل شرب كرتي عدود 
8 الحل سابلاتھا اداد حیحۂ إا ريلط إذا 


لحل الععادلة س' + س - 5 ٠.-‏ بيائيًا تتبع الاتی؛ فان لامر اتل 
د نرسم الشكل اليباتي للدالة د حبك د(سی) = س + س ٦-‏ 


1 تقيلت = الت الأول ترق دار اتب اليمامعية 





ٹرسم الدالة د(س) د ضء ص د س ' +٭س-٦‏ ۱ 1 

تنشی- جدولًا لبعض قیم س, ثم توجد قیم ص المناظرة لها کال تي: ۱ 
ات | حص ہی ا | KAKE ER‏ 7ا ۱5 کا 

با | 111 





LS BE‏ ا 11 2 ال کا 


٭ نعين هله القاط في الستوى الاحداثی المتعامد؛ وصل نهدا 
بمنحنی كما فى الشكل المجاور. 
ومن الرسم نجد الإحداثيات السینیة لنقاط تقاطم متحتى الدالة مع محور 
السینات وعى س = - ۳. س - ۲ ویذلك تکون مجموعة حل المعادلة 
سس + سن ب 1 د + ھی [-۲۱۳]. 
یمکنك استخدام الحل الجبرى لكى تطابقه مع الحل البیانی کالاتی: 
المعادلة: س + سن - -- 
تحلیل المقدار القلالی: (س +۴)(س - ؟) < + 
امن + هه - أو سناس 





وگان | ااب = : 
ای سے ت۴ أو س٢‏ مجموعة الحل عى [- ۰۳ ۲] قين: 1- + آونپ ساء 


عندياس = - + الظرف الأيمن للمعادلة - (-۲)۳ + (-۴) + ۱ 
« ۰-۳-۹ (الظرف الایسر) ۱ 


ض < - ۲ تحقق الیساد لذ, 
عندما س ۳۰ الطرف اليم للععادلة ى (۲)۳ ٩-۱۲۱۰‏ 
٠= 1-۴ + ٤=‏ (الطرف الابسر) 
س د ؟ تبحقق المعادلة 
للح أ 
١‏ فی التمثيل البیانی للعلاقة السابقة ص = س' + س ٦-‏ ع جس وو 
> العلاقة تمثل دالة؛ لأن الخط الرأسى يقطع المنسنی فى نقطة واحدق ١‏ 
> المجال هو مجموعة الأعداد الحقبقية, 
> المدى هو [- ج دإ 
۲- للتعییر عن الدالة يستخدم الرمز د(س) بدلا من ص, و يقرأ دالة س, 
تقكير ناه ۰۱ عل كل دالة غلاقة؟ قر ذلك بأمكلة. 
۲- هل بسكن تمٹیل العلاقات والدوال بمعادلات؟ فشر ذلك. 








دار اتكتب الجامعية كعات الطالى - الفصل اثر لسی الأول 





Es 3 





8 حاول أن تحل_ 
(8) مكل العلاقة ص -س"- 4 بیان ٹم آوجد من الزسم مجموعة حل المعادلة من؟- ٠-4‏ 
و ادا کات ص = <(سن] ین نو ذال وخ محالها وعداها ] اسن سعلمك]۔ 


© الویط بالشيزياع: أطلقت قذيقة رأسيًا بسرعة(ع) تُساوى ۲٢,”‏ متر ثٹ. احست الفعرة الزمنية (ن) بالثانية الى 
تستغرقها القذيقة حتی تصل إلى ازثفاع ف متراءعیث (ف) اوی ۱۹ عترا: علمابآن السلا بین ف.ن كالاتى: 
ف۔ نان 

8 الكل 

باكمویش عن اف < ۱٩,۷‏ سر ع <۵, ۲4 مرا ت فى الغلاثة ف = عن - 4,۹ نا 

ے٦۱4٥‏ عون -۹ہك؟ ویئگےا الطرئين على 1:٩‏ 





۶ عفن -ن باب بط 
لفن + پنحلیل المقداز الثلالی . 
“. نارن )= آی‌ان: ند١‏ ثانية آون ٤=‏ ثانية. 


سیر و جوع جراسین: القديفة تصل إلى ارتفاغ 8٦‏ مترًا بعد ٹائیة واحدة, ثم تستمر فی الحركة لأعلى حتی تعصل 

لأقصى ارتفاع+ ثم تعود إلى تفس الارتقاع مرة آخری بعد ٤‏ ثوان من لحظة إطلاقها. 

ھا حاول أن تجل_ 

7 الربط بالألعاب الرناضية: فی إحدی الألعاب الأولمبية ققز متسابق من متصة ارتفاعها ۹,۸ أمتار عن سطح 
الماء الا مبتعدًا عنهاء فإذا كان ارتفاع العتابق عن سطح الماء ف مترًا بعد زمن قدرہ ن ثانية یتحدد بالعلاقة: 
ف ۰ -۱, ان 59۶ كن +۱۹۸ فأوجد قرب رقمين عشريبن متى یصل المتسابق لسطم الماء؟ 


ٹم بزيارة ال وافع الآنية: 





أولا؛ الاختیار من متعدد 
(3) المعادلة: (س - )١‏ (س + ۳) = ٠‏ من الدرجة: 

أ الاولی ب التاية ۶۴ر اتالد :3 الرايعة 
ف مجموعة حل المعادلة س' - س فی ح هی: 

۱۰: 2 | * e ۱ 1 


ار پاضیات - الف الأول القاتزي دار الکتب: السامعية 








(؟) مجموعة حل المعادلة س" + ۴= ٠‏ فى ج ھی 5 
۳ ذا ديام ۱۳۷ و 


مجموعة عل المعادلة س"- ؟س ے-١‏ فی ح هى:. 

۱ ۱-1 اټ عا ۱ ا( 

زق بل الشكل التقابل السحتی الیبانی لدالة تر يةد | 
محجموغة خل البعاد له 5( ٭ ٠‏ فی ح قى -- 





f) ۷۲ ۱۲-۰ ۲‏ 
جس a‏ ]-۳ع] 
ثانیا, اجب عن الاسئلة الآتية: 
(3) آوجد مجموعة حل کل من المعادلات الآتية فى ح؛ 
اا ی اه )ا ی نس س د | گا س - 8اس 
37 س؟- اس +۰2۹ ھا س 4با ظا س (س+۱) س -۱)<« 


بیین كل شكل من الأشكال الآتية الرسم البيائى لدالة من الدربحة الثائية, 
أوجد مجموعة الحل للمعادلة د (س) - + فى كل شكل. 





(4) أوجد مجموعة الحل لكل من المعادلات الآتية فى ح وحقق الناقج ببانيًاء 


1 سے لأس + i"‏ اب سے ۳- اس 
. اس ا - دیس 3 (سن ۴ س 
كذاين"+ ٢٣ے‏ ۴ 6 میں س = 
0 حل المعادلات الآنية فى ح باستخدام القانون العام مقربًا الناتج لرقم عشرى واحد. 
أ امن کے ٭ رجا س "سد كبن ۷ 
سی اس + ٣ں‏ نوت ۰ 
دا "اس = . ٣س"‏ ای-٤‏ = 


ولو اجب الوا ممیه: کاب الطالب - الفصل الانر اسی الاو 








09 أعدات إذا كان مجموع الأعداد الصحيحة الستالیة (۱ +۳+۲+... + ن)يعطى بالعلاقة ج هلل (۱ +ن) فكم 
عددًا ضعيهًا مالیا بد ۱۶ صن العدد ١‏ یکون مجموعیا مساو يا 


A Î‏ پا 
اج rar‏ 92 

9 يبن كل شکل من الأشكال الآتبة الرسم البیاتی لدالة من الدرجة الثاتية فى متغیر واحد اوعد قاعدة گل دالة 
عن هيده الدوال. 


.|2651 .]| للا 
یال ایا ال 
۱۲ ۱ ۱/1 1 
لیا الا الا 


اع 8 
7 





3 اكنشف الخطا: أوجد مجموعة حل الممادلة (س-۴)'- (س-۴). 
ااب زا ]| 





أي الحلین صحیح؟ لماذا؟ 
3 تفکیر زاقت: قُذفت كرة رأسيًا إلى أعلى بسرعة (ع) تساوى ,٤‏ ۲۹ مترارث. احسّب الفترة الزمنية (ن) بالثائية التى 


تستفرقھا الکرة حتی تصل إلى ارتفاع (ف) متزّاء حیث ف تساوى ۳۹,۲ مثرًا علمًا بآن العلاقة بین ف ت تمطی 
کالاتی فاسع هن 


ال پاش ات - الف الأول القترں دار الکتّب الوصا هی 

















سيق أن درست نظمًا مختلقة للأعداد. وهى نظام الأعداد الطبيعية “ط“ ونظام الأعداد 
الصحیسة "من" ونظاء الأعداد التسبية "نه" وغير النسبية "له "" وأخيرًا نظام الأعداد 
الحقيقية ”2" ورأينا أن أى نظام ينعأ كتوسيع للنظام الذى يسيقه لحل معادلات 
جديدة لم تكن قابلة لتحل فى النظام السايقء وإذا تأملنا الععاداة 
س'ء -۱ نجد أنها غير قابلة للحل فى ج إذ لا بوجد عدد حقیقی مريعه يساوى )١-(‏ 
يحقق المعادلة؛ لتا نحناح لدراسة مجموعة جديدة من الأعداد تسمى مجموعة 
الأعداد الشركة 

بين الشکل المجاور: التمثيل البیانی للدالة 
ض = س ١‏ تلا هن الرسم أن متستى الدالة 
لابقطع محور السینات: ويذلك لا يكون للمعادلة 
نی + ١ه‏ ۰ حلول حقیقیقد 

لذا گان من الضرورى التفكير فى مجموعة جديدة 
للأعداد لحل هذا التوع من المعادلات, 


تعلق القدد النشیای Imaginary number‏ 


یعرف العدد التخيلى ت بأنه العدد الذى مربعه يساوي (-۱) 
ای ان 222 ] وله الخاسية 7۳ مت 7۷ کر 1د + 
وتسمی الأعداد التى غلى العبوية ٣ت‏ - دنع :۷ ۳ ت بالأهذاذ التغيلية 
بلللك کے اباس سيا لاك 

باه ديا وت وھ کےا 


تفکبرناقد إذا کان ا ب عددین حقیقیین سالہین؛ فهل من الممکن أن یکون 
۷ ٣ب‏ = آب؟ فر ذلك بعتال عدحق, 





دلر اتکتپ اتجامعية قاب الطالبِ - الفعسل ظبذر اسی الاو لد 


نوف تتصعلم 


4 نشهوم العدد التخیل, 
١‏ قى ث تة 

١‏ طيوم لیر ابر کے 

٩‏ تارق یلچن در اين 

4 اماف خل اعد اد ال کیت 


4 عند تيل u rra‏ بجوم حر ira‏ 
1 عند عے کے رہطا وتا 


1 ساسبة عة 








Integer powers of | قوي ت الصحيحة؛‎ 





العدد ت بحقق قوائین الس التی سيق لك دراستها: ویسکن التعبیر عن 


القوى المشتلقة للعدد ت کالاتی: 


5 
نت الس 


تا وتا یتمه سز ات 


وبوجه عام شان : ۶۷ ۱ ١‏ تایلزغ 


Ey 


© آوجد گلا سا یائی فی ابسط صورة 


۲ ۷ تا وت لا 


1 1 ت "دزت "عدت" ے ۹<- ٢ے‏ - 
ڑھچ ری "ت ٦و‏ ریئا ای بو وك 
۴ حاول آن تحل 


1 بت" با رن چا ریا 


۳۳ 


9 


ا ت کے یت دت 


: 5 
س۱× کے تست 


Camplex number 


االمدة المر کب هو العدد الذي یمکن كتابته على الصو رة + تات سے ا. ب دان تیان 
وبين الشکل التالی مجموعات الأعداد التی تُشکل جزءًا من نظام العدہ المركب. 








ال بات - الف الأول القتري 








إذا گان اب عددين حقیقیین فإن العدد ع حيث ۰۱-۶ بت یسمی عدذا مركباء وتسمی | بالجزء الحقیقی للعدد 
المركب : ب بالجزء التخيلي للعدد الفركب غ۔ 


و إذا كانت ب - ٠‏ فان العده ع | یکون حقيقيًا. و إذا كانت | ٠‏ فان العدہ ع - بات یکون تيا 


1 یٹ ب 6 صف 
(۲) حل البعادلة #س" +۱۲۶ - ٦٦‏ 
8 انحل 
الیعادلة لاس + 312158 
اس + ۱۲-۱۲۵ ۱۳٣-٦٦۹‏ بإضافة (- ۱۲۵ إلى طرفی العمادلة 
اس" عب بقسمة رفن المعادلة على ٩‏ 
٠‏ لا 
مي سج 
سے اتف بأخل الجذر الترييعى 
سن مع ات تغريقت الفادد الع کب 
۴ حاول أن نجل 
52 حل كلا من المعادلات الأنية: 
١‏ یں اہ ۳ فتن" وع گا وی ا ۱۰۰ الا 
تساوى عددين مركيين Equality of two comple numbers‏ 
يتناو العددان العركيان إذا وفقط إذا تاوي الجزءان الحقیقیان وتسلوى الجزءان التخیلیان. 
اذا كان: اع ب تدس + وت فان: | سر و ےق والعکس صحیح 
© اوجد قيمى س. من اللتين تحتقان الماد ۷س - ص + إسن - ۷منات + ت حیٹ ساس 3 ت ۱-۰ 
8 انل 
بساراة الجزآبن الحققين أحدعما بالآخر و کتلك الجزاپن التخيلين احدعما بالآخر 
اسع هص 8 7 س ۴ جس ۱۰ 
بحل المعافلتين يجج أن س۴ + ص ھ٢‏ 
هھ حاول أن تحل. 
2 أوجد قیعتی سء س اللثین تحققان كل من البعادلات الا تیة: 
اتن ۱۶+ وغوت ودعت أب عبن د بھی + ]نع پاب وت 


علد اتکتب العامعید عاب الطالب - الفصل الا اسی الاوك 











Operations on comple numbers القمليات على الأعداد المرقية‎ EN 
يمكن استخدام خواص الإبدال والتجميع والتوؤيع عند جمع أو ضرب الأعداد الم رگبة, گیا توضح ذلك الأمثلة الثالية؛‎ 


4 آوجد فی بط صورة ناتج کل اا 


| (۶-۷ت) +۲۱ +ت) ۰ (îi (arr)‏ 
8 الحل 

1 قلمقدار =¥ (a=‏ + (۲+ت) 
دللا 1-۳ إت باستخدام خاصیی الا بدال والتجميع 
ے ٣-۹‏ ت بالط 

ب للمتدار = ۲۱+ ۳ت) (۳ - عت] 
٭ ۳(۲- عات] معت (۳- ات باستخدام خاصية التوزیع 
> [- فت + 4 ت- ٩۳‏ رح" بلك الافواس 
=1 - لت ۹ت ٭ ۲۴ حيلف نك" = ١‏ 


۷۱۳۶+ (-۹+۸)ت 4۸+ +ت بالط 


8 حاول آنا تحير : 
رق أوجد قى أبسط صورة ناتج گل مما یأتی: 

1 -وت)- (٭-۹ت) سا (or oF =i)‏ 5 رو دكت بعتا 
القددان الفترافقان Conjugate Numbers‏ 


العددان المر کبان اديت -ب ت يسميان بالسندین المعرافقين لكلا ا -٣ت ٣+.‏ ت عددان متراققان حیٹ: 
)1( (+- ۳ت)(ع + كشع aré)‏ 
=1 - قت 2 ۲1 - ۲۱-۸ ۲۵ (النائج عدد حفیقی ) 
|( (:-ت) +۱ + ٣ت)ا‏ ع۸ (النانج هده حثیقی) 
كرالك 
هل بال رورة أن يكون مجموع العددين المترائقین عو دائمًا عددًا حقیتیا فثر ذللك. 
هل بالضرورة أن یکون حاصل ضرب العددين المترافقین هو دائمًا عدذا حقيقيًا؛ فر ذلك. 


الرپاضیات - الستف الأول القادري دار الكني الجاععيك 








۱ أوجد قيمتى س. ص اللتين تحققان المعادلة: 
اسف لاف ےد وبين فت ص 





۲ ات 
© لحل 
ند سس + ت ص بتك الا واس 
r‏ سس ات بن بقرت السط والمشام فى مرائل المقام (۳ - ٤ت‏ 
هط يږ بد 
عت صن سی نت بنظطيق تساوی عندین مر کبین 


ای آن: سی د2 5 ض -- 2 
(3) أوجد فی ابسط صورة قيمة گل مما يأتى: 


:)ا غ-ات پا »© _ بح عدي 


٣ت‏ دوع ۳ سار حت 


(5) كهرباء: أوجد شدة النیار الکھر بی الكلية المار فى مقاومتين متصاتبن على التوازي فى دائرة كهربية مغلققہ 
إذا كانت شدة التيار فى المقاومة الأولى ٣-٣ت‏ أمببر وفی المقاومة الثانية ۲ + ت أمبير ( علمًا بان شدة التيار 
الكلية شاوی مجموع شدتی التبار المار فى العقاوعتین), 

© الخل 
۰ شدة التيار الكهربى الكلية - مجموع شدتی التيار المار فى المقاومتین. 


]ت+٣(٭‎ GF = j= 





سل ۳-۱۱۲ Git‏ 
== اب آمییر 
8 حاول أن تحل 


(5) إذا كانت دة التیار الکهربی الكلية المار فى مقاوعتین متصائین على التوازی فى داثرة كهربية مغلقة ناوي 
٦‏ ت امیر وکالت شدة التیار المار فى إحداهما ‏ ۱۷ فأ وجد شدة الثیار المار فى المقاومة الآخری۔ 
اس 





لو اتب الوا معي تاب الطالب - القضل ال اسی الاوك 








(3) تفکیر نید أوجد فى ابسط صورة (ست)" 


899 ula ® 


(۹) شم كلا مما يأتى فی أبسط صورة 


1 ت٦٦‏ ب وس ا 3ے یں میں 7 ت اة 
۳3۱ ماعن لعت) ج اتا ديم نه (-جت)*(-ت)' 


أوجد ٹائج كل هما یأتی فى ابسط صورة: 
+o FF 1‏ (٭-٥ۃات]‏ ۰۶ا زود سوت( ات Fl‏ رم ۲۰-۹ تا 


+" 
۷۳ 


e iar - =a r+] 1‏ + عن الج مع دوي 


(8) ضع کلا مما يأتی على صورة | +بت 





چس مر لاخنت چ س انت اف ۱-۲۲2۷ 
5 ۳۳۳ ت 2 ات 
1 7 م E‏ 
(ا حل كل من البعادلات ال"ئیة 

آ] ۳س +۰۰۱۳ با وس یں ۱ پت NEN‏ ا وس 4و۱ 


(۷) خهرياع اوجد شدة التبار الکهر بی الكلية المار فی مقاومتین متصلتين على التوازی فى داثرة کهر بائية مغلقة 
إذا كانت شد التبار فى المقاومة الأولى ۶ - ۲ت أميير: وفی المقاومة الثائیة +٣‏ ٣ت‏ آمبیر 


0 


(۸] اکتشقالخطا آوجد أبسط صورة للمقدار: (۲ + ۴ت)۲ ۳-۲۱ 
۱ے r Ree‏ 


اجابة احید 
۱ ۰[ نت ](۲ + ت(۷-ت] 


(a= (ota) = 
tarerre fet) ٭(۲+ ×ت)‎ 








سے ۴ ھت _ ح- 


کس 


ای الحلین صحيم؟ لا 


الریاضیات - الستف الأول الفذتری دار التكنبي الوچامفعیھ 









ما یں یسا E‏ د و و ا ا i‏ 
Equation‏ ۱1۲۵۱ ات Determining the Types of Roots‏ ۱ 5 ۳ 
7 


ظ 
ا کید رد لوخ اجار امه 


سبق أن درست حل معادلة الدرجة الثانية (المعادلة الثر بيعبة) فى متغير واحد فی ح؛ وعلمٹ وریب 
من خلال سيل المحادلة آن عده حلولها الحقيفية !ما أن یکون حلین آو سلا وحبدا مکرزا: 

أو لا يوجد حل للمعادلة فى حء فهل يمكتك إيجاد عدد جدور (حلول) معادلة الدرجة الثانية فى 

ح دون حاها؟ 


Discriminant العميز‎ EEN 


جرا الععادلة الترميعية اس" +ب س + ج ه + حیف او أ به 3 ع 


۲ ۳ 
وگلا الجترین يحتوى غلى المقدار يع عد نج rt‏ 
پسبی النقدار ب"- !اج عمیز الععادلة التربيعية: و يستخدم لتحديد نوع جذری المعادلة. 5 5 


3۳ اط تیم 


(] حدد نوع جذری كل من المعادلات الآية: 
1 یں" + س - باجم 5 سس *- اس +۰۱ ۰ 


نوف نمعلمر 


+ سس + امین کے‎ E 


8 انحل 
لتعدید نو ج اك الحدرين: 
1 بء 
الممیز - ب' - اج 
E =m‏ ده (-۷) = ۱۸۱ ١‏ آلة حامبة علیة 
8 الممیز شو سے لِد لك پو سید دران حفیقبان وتشان 
ا اة بے تدع a Ff‏ 
السیز دب" - ٤ا‏ ج 
ےق - الا داع ic‏ 
"۰" المميز یساوق صفرًاء إقن الجذران حقیقیان وعتساو یان. 
تا نت كناب الطالي - الفصل الدراسى ال 








ااه mai‏ ع ی fa‏ العميز دي" - اج 
ساف دع دو مسوم سی صا ا 
.+ المعیز سالب إذن بوجد جذران مرکیان مثرافقال (غیر حقیقیین). 
لاحظ ان 


جذر حقیقی واحد 
مکرر 
(جذران متساويان) 





۶ حاول أن ندل 
02 غين نوع جذری كل معادلة من المعادلات التربيعية الآنية : 
شاع نی دا من وا ان 
ا س (س-۳) دام 3 س(س + ه) = ۲(س-۷] 


۲ أثبت أن جذری المعادلة ۷٣س'-٣س‏ +۰۰۲ مرکبان و غير حقیفیین ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذرین. 


© انحل 


== =| 


“." الففيز دت" :ا لسر عل ۳ے بد مس پت کس دب 
ت از ناب "'۔ يوجد جفران مر كان (غیر حقيقين). 


القانون العام س- عمد کب العم كم 


ین + اوت _ عع ۷ ۷ ت 


1 ۷ ۲ 


چلرا المعادلة هما؛ * + بت گا ت 








ال ريات - المت الأول القتري دار الكتبي اليمامعية 








تفخير فا عل بالضرورة أن یکون جنرا المعادلة الترییعیة فى مجموعة الأعداد المركبة عددين مترافقین! وضح بعال من 
شوش 


یك أثبت أن جڈری المعادلة ۷اس'- ۱۱ س + ۵ = ٠‏ مرکہان, ٹم استخدم القانون العام لإيجاذ هذين الجذرين. 


(؟) إذا كان جذرا المعادلة س'+٢(ك-١)‏ س ۹۰ء + متساو ہین فأوجد فيم ك السقيقية, ٹم تحقق من صحة الناتج: 


8 انحل 


بأد ٢‏ اج و + التحقیق؛ عندها ك هع 

: 2٩+ س٦‎ + تيح المعادلة: س'‎ aA" dÊ 

۴- ,۴- ويكون لھا جذران متساو بان هما:‎ mT - ۸ك‎ AE 
٣- بات ء الفحقين: عیدیا اك د‎ > [۳ - 

| - ۶ لك + ۰-1۳ تضبح السعادلة: س'- ٦س‏ +9 ؛ 

لد - 4 آو ك ویکوٹ لها جذران متساو بان هما: ۴۰۳ 


8 حاول أن تحل _ 


ف إذا كان جذراالمعادلةس؟- ۴ س دلاك - ٦س‏ +۹- ٠‏ متاو بین فأوجد لیم لا الحقیقیة: ٹم آوجد الجذرین۔ 
۱ ۶ تماین-۳ 8 
أولاً: اختیار من سعدد : 


(۱) بگون جرا العادلة س۲- وین + ك - ۰ مساو سن إذا کانشد 


لے اب لیے اج ای سیم 3 ےچ 
(5) بکون چذرا المعادلة س'- ٢س‏ +ع = - حقيقيين مختلفین إذا كانت: 
ایس امت ۱ اجار دام 


(5) یکون جذرا المعادلة ل س'- ١١س‏ +۹ء + مرکیین غير حفیفین إذا گانت: 


iJ‏ ہا ل ۽ tJ iF‏ دال 
ذانیا : اجب عن الاسئلة الآتية: 
(4]) حدہ عدہ الجذور وأنواعھا لكل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية: 
1 سس اس + قاد ۰ ابا ا سا یں سا٤‏ سے 
۳ سنا ای +18 أ سس ۱+ ۳۵ ور ۰ 
:کا وس -)]١١-‏ سلس -7]دء 3 (س-1] رسن - ۳2۷۷ (س-۴) (سن-٤)‏ 


2۸ اتکتب الوا معيية” عاب الطالب - الفصل الا اسی الاوك 








(8) أوجد حل گل من المعادلات الآثبة فى مجموعة الأعداد المركبة یاستخدام القانون العام. 


1 س ' = اس * و ۰ کی انس" + اس کے 

7 یی اس + + 3 اس - من ا سر 
(5) أوجد قيمة ك فى گل من الحالات الاتیة: 

1 إذا گان یڈرا المعادلة س" + وس + كه - × حقيقين مشتلفین. 

() إذا کان جئزا المعادلة س'-٣س‏ + ۳+ + متساویین۔ 

ا ٰذا کان جذرا المعادلة ك س"-+س ۶٦۱ء٠‏ مركبين غير حقيقيين. 


(*) إذا کان ل.م عددین نسبيين: فأثبت أن جڈری المعادلة : ل س' + (ل- م) س م = ۰ عددان نسبيان. 


۸ يقدر عدہ سكان جمھوریة مصر العر بية عام ۲۰۱۳ بالعلاقة: 
4 سی ۲ و و سر باس 
1 کم كان عده السکان عام ۰۱۳ Fs‏ 
3 ا قدر عدد السکان عام ۲۳ ۲٢‏ 
أقدر عذه الستوات الى بیغ عند السكان ليها 876 ايو 
|« أكتب مقالا توضح فيه أسباب الز يادة العطردة قى عدد السکان وكيفية علاجها. 


(۹) اختشف الخطا ما عده حلول المعادلة "س' -7 س د فى ج 
إجاية أحبد | 


aE‏ رھ 
7٦ = e‏ 





یکا وت تن ان 





السمیز مو چپ : ف نے مک ان 





3۰ إذا كان جذرا المعادلة س' + ۲ (2 - ۱) س + (؟ك + ۱) عہ متساويين: فأوجد قیم ك الحقیقیة ثم اوجد 
انز ین 
00 تفكيز ناتيت حل المعادلة 1 س” - 1۸ من + ۲6 د ۰ فی هجو عة الأعداد المركة. 


الزياسيات - الشف الأول اي دا التتب دنا میت 











نعلم أن چتری المعادلة س'-۸س +5 - - هناچ ء 


مجموع الجذرين 


۳ رس ۰ ۲۳ 
حاصل قرب اللوین.. 2-72 
هل توجد غلاقة بين مجموع جنری المعادله ومعاملات حدودها؟ 
هل توعد علاقة ين حاصل قرب خذري المعادلة ومعاملات حنودها؟ 


رو سسمسیت 


Sum and multiply af two feats 
ھما:‎ ٠ » جذرا المعادلة الترميعية اس" + ب س + ج‎ 
۔ہے۔ پا سے" چولاجے‎ 


اب عاب" :لاج 1 
۲ 


وباعتبار أن الجذر الأول + ل: الجذر الثالی م فإن: 
لحم حت (آثبت ك) 


تصییر شقوی فى المعادلة التربعية اس" * ب س + جده ٠‏ 
اود لم 3 لاع فى الحالات اتید 


11 ادا كاناء ١‏ 


Ey 


(1) دون حل المعادلة أوجد مجموع وحاصل شرب جذری المعادلة: 


اسن" + ۵ سس - ٣ے‏ ۰ 


8 الحل 


۳ 0 بدت 2 ل = = ۷۲ 


اپا اذا كانت بدا 


ا إذا کان ادج 


قتاب الطالب - الفصل الدراسى الاوك 


نوف تتصعلم 


1 كبقية اناد عمس ق الس ين لمعادلة 

* كقية هك سامل هرب اطلرین 

ا لعلو ماولة ر ية پسعلومیا 
معاوتة تریعیة أخبرى, 


1 سای عة 








۸۶ حاول أن تحل. 
۷ دون حل المعادلة أوجد مجموع وحاصل ضرب جذری كل من المعادلات الآتية؛ 
الداع ا ے2 ال ين سین سيوع ع نوسن عورم م 


(؟) إذا كان حاصل ضرب جذرى المعادلة ۲ س' -۳ س + ك = ۰ يساوى ١‏ فاوجد قيمة ك. ثم حل المعادلة. 
8 اندل 
۳ ت اك 0 
حاصل شرب الجڈرین "7۳ ا سا Ei‏ ۴ 
ھ لوك ۳ چر < ٣‏ 
الشانرن العام: وی سس تحت تد شا 


۲ 
۱۱-۳ _ جےر باوت* _ دیا ۷ات 
٦ 1‏ 

۳ 2 پا ۷ سا و 
مجموعة حل المعادلة ھی | + + چس مت ةا 5 


#۴ حاول آن تحل 


۳ إذا کان حاصل ضرب جذرى المعادلة #س' + ١٠س‏ - ج٠‏ هو ج فأوجد قيمة جه ٹم حل المعادلة. 





(۳) إذا كان مجموع جذری المعادلة ۲ س" + ب س - ف - - هو ج فأوجد قيمة ب. ثم حل المعادلة. 


(*] إذا كان (؛ ت عو أحد جذور المعادلة من"- + س + |= حيث | دع فأوجد: 
1 الجر الأغر اب قيمة | 
گا انل 
۱۱ وت چ 
1 بت عو آخد چتری البعادلة 
ب الجذر الآخر ١‏ -ت لان الجدرين مر افشان ومحموعھما - ۲ 


نكم سوال ضرت الجذر ین - | 
ت (۸+ت] (٥-ثت)ك|‏ 


ع ۷ وح] 5 | ے ۳ 
۶ حاول أن تحل_ 
)ا إذا کان +٣(‏ ت) هو اأحد جذور المعادلة س'-٤‏ س + ب- + حيث ب 3غ فأوجد 
لا الجدر الا ۷ا قبمةاب 


ار پاضیات - الستف الأول القتري دار الگتب الجامعية 








العلافة ین حلي مسلوائة للم 


نعل تكوين المشادلة الترييهية مکی غلم جذراها 

Farming the qüadratle sqiatiön حاهمم وغضدابف‎ are knowin 
. بفرض أن ل: م هما جذرا المعادلة التربیعیة: اس "ب س +جه ما‎ 
باس طرقی المعادلة على |! یز کک بين سوت ماه‎ 


ای س )س + تا 


'.' لمع جٹرا المعادلة التربيية + لاعع- ٣‏ ۰ لمع کے 
جا 
() کون المعادلة الترييعية التی جذزاها ۲-۰۶ 
© الحل 

لیکن جذرا السمادلة مسا ل٠م‏ 

“.لمع ا ۰ ۳ ادل ع عع | == ۱۲+ عة المعادلة التزييمية عى: سن" - ال ۷ ماس : ل عع 





> المعادلة عى: عبن د اء 


لق کون السام مره ھی ترما .حاتت ...ايا 
8 انحل 
لیکن جذرا المعادلة سنا ل×م 


3 ے یو پر ات پر نت ے او 
ات ۹ نک ۲ 


ام ات اد مرب ی 


1 سح ٥ت‏ 8 
ل تع تن هه 
5 ل تدعت ددعت" اک 
'." المعادلة التريبعية التى جڈراقالءم: س"- (ل +م)اس +ل مس 
ا سی جا 
9 دول آن تدل 
(8) کون المعادلة الترييعية فی كل مما یآتی بمعلومية جذر بها 


o rT‏ االات + انح ف 


ت٣۳‎ 


ازالب الجامعيه کنات الطاب - اقل اتر سی الاو 








تضكر لاقت الشکل العجاور يشل مجموعة من علحلیات بعض الدوال التربيعية 
نی یمر کل منها بالنقطین (۰۰ -۰۰(۰)۳ ۴). 


أوجد قاعدة كل دالة من هه الدوال 


تكويئ معادلة تربيعية بمعلومية معادلة تربيعية أخرى 


مدا سے of nother‏ مامد Forming a quadratic equation from ihe‏ 
0 إذا کان ل.م جذری المعادلة ۲ س'- ٣‏ من ١‏ - ۰ فكون المعادلة التريعية 


التى جنراها لم 
8 انحل 

















ادع ای کک 

شر کو بد لفق 
بک عازن نم" بالل + کلم 
سم 9 ڑل دعا" - ذل ام الم 
وق تمس 98ھ222 


بالتعو بض فى صیفة البعادله الثر پيعيه: س' = (عجموع الجذرین] س + حاصل ضربھماء ٠‏ 


سن" - س جه بضرب طرفی المعائلة قى ٤‏ 
المعادلة الترييعية النطلوية فنی: اسن" ۴ مس + و جرد 
8 حاول آن تحل_ 
5 فى المعادلة السابقة ٣‏ س'- ۴ س -۱ء ۰ کون المعادلات التريبعية التى جذرا كل منها كالاتى: 
سے A‏ و 
و گت ےی لملم 
(3) فى كل هما يآتى کون المعادلة التربيعية الى حذراها؛ 
آ اخ Tt Toy‏ او ا عن سات 


© إذا کان لدع هما جذرا المعادلة س + ٣س‏ -٭٭٠‏ فكون المعادلة التربيعية التی جذراها لٴ م 


ارپا سیف - الف الأول القالري دار اللكتب الجامعية 








تمارين[ا-ع) چا 


آولا؛ أكمل ماياتى: 

(۷) إذا كان حاضل ضرب جذری المعافلة : ۴ س' + ۷ سس + ۳ ك = + پساوی مجموخ جذرى المعادلة: 
سں'- (2 + 5 س ۰ فان لك = سے 

(۴]) المعادلة التریبعیة التى کل من جذربھا يزيد ١‏ عن کل من جذری المعادلة س'-٣س‏ + ؟ - ٠‏ هى . 

)٤(‏ المعادلة التربيعية التى کل من جذر بھا ينقص ١‏ عن كل من جدری المعادلة س'- هس ٦ء ٠‏ هی سے 

ثانيًا, الاختيار من متعدد 

(8) إذا كان أحد سذرى المعادلة س"-؟ س + - ٠‏ طبعف الآخر فان س تساوی 
1 نب _۲ ےم ف 


)٦(‏ إذا کان أحد جذری المعادلة اس" -۳س+۲ -- فعكوسًا ضر با للآخرء فان | تساوق 


الہ | ها چا و٣‏ 
اچ اك ۳3 


(۷) إذا کان اعد جترى المعادلة س "اب ۳)س ده ٠‏ كیا جمعیا لتر فان ب تساوق سب 


.و اپام ۴ 3م 
ثالفا: اجب عن الاسئلة الآتية 
۱ أوجد مجموع وحاصل شرب جنری كل معادلة فیما يأتى؛ 

١‏ ۴ سس" + ۷۹ س - اھ ۳ ع من" + ا س قات 


)٩(‏ اوجد قیمة | ثم أوجد الجذر الآخر للمعادلة فى کل مما يأتى: 


1 انا كاندس == أسد چیڈری المعادلة س * ش +| د. 
ب إنا فان س ۲ اعد جدری الما 205 اآس؟ وین +| . 


[) آوجد قیمة اء ب فى کل من المعادلات الآنية إذا کان: 
| ٣ڈ‏ جنراالمعادلةسآ+اس +ب-. 
۷۰۳-۲ را المعادلة اسی'- ب س - ۹١ء‏ ء 5 25 
ا ا جذرا المعادلة اس'۔-سص+پ۔٠‏ 
بالا ت.+۔ ٣۷‏ ت درا الععادلة سن" + اس +دب - ٠‏ 


5 


عدا 


ولو اتیب الجامعیة کتاب الطالب - القصل الد نی الأول 








۷ ابحث نوع الجذرين لکل من المعادلات الآنية؛ ثم آوجد مجموعة حل کل منها: 
1 س' + س س ۳۵ 2 + پا ۴س ۲+ ۴س ۰-۷ 


اس ای جع هت 5 ی اس سا :اعد 
۴ آوجد قيمة ج التی تجعل جذری السعادلة ج س'- ؟ اس ۰۰٩+‏ متساو پین. 
۳ أوجد قيمة | التى تجعل جذری المعادلة س” - كس + ۲ +« ۰ متساو بین. 
8 أوجد قيمة ج ای تجعل جذرى اما *س"-ه س + جح ۰ متساوبین, ٹم آوجداجلرین.. 
6 آوجد قيمة ك التى تجمل آحد جذری السعادلة س" + (ك -۱) س =٣‏ - هو المسگوس الجممی للجذر الآخر, 
05 دنه ها مسر ا موی دم مو رین ان ی 


۷ کون معادلة الدرجة الانية التى جذراها کالاتی: 


1ا 2۴ ا سو تچ لات چ 


و ]جن 
۳ 
]یس 


ات |؛ 1٣ت‏ ع يا ات و ۴ ٣+‏ یا ات 
89 ایج دایعا جفزاها سا جٹری السادلة اننا س۶ - 
(۹) أوجد المعادلة الترميعية التى کل من جذر بھا يزيد بمقدار ١عن‏ كل من جذری المعادلة : س" - لاس - ۹ے ٠‏ 
5 أوجد المعادلة ااٹربیعیة ای وس ا سا ایب aia‏ ای ناوج 


۷ إذا کان ل.م جذرى المعادلة س - لاس +۰۳ ۰ فأوجد معادلة الدرجة الثائیة التى جذراها: 
1 ٣٣م‏ ا ل عاج م +۲ ا a Ty‏ ل + مه ل م 


فيلت - الصفت الأول الققرى دار التب العاممية 








۶ مساحات قطعة أرض على شکل مستطیل بعداہ ت ٩‏ من الأّمتار یراہ مضاعفة مساحة هذه القطعۃ وذلك 
بريادة طول کل بعد من أبعادھا بنفس المقدار.أوجد المقدار البضاف, 


© تفكي ناقت أوجد مجبوغة قیم ج فی المعادلة التربيعية ۷ س' می ہے دک ات 
١‏ حذران حقیقیان سختافان. 
ب جذران حقیقیال مجباویان. 
* جذران مركبان. 


8 اكتشفب الخطأ: إذا كان لل ۱ء م + ١‏ هما جذرا المعادلة س" + هس + ۴= ۰ فأوجد المعادلة الترييعية التى 
جڈراھا لدم. 


ود ۱+(م+ا)ے۔ ۲ ۱ 1 اگل مد ها ۳ ۳۶ 
aJ aa]‏ ان ۶+( + لبم + ۳ 
۳٣ GeO‏ “لم + (ل+م) قاعم دضع 4 ۷ عار 


الم اا لمع ا ليم + ل سر 
المعادلة ھی: د س + ۷س + 4 و | ۱۳-۳۵ ۵ ۷ 
ر الال ی مق ں٣‏ ٭ ٣س‏ +۰۰۱ 





۲۵ تفکیر ناقد: اذه كان الفرق ہین جٹری المعادلة سس" » لا س + 3۲ = - بساوی ضعف حاصل ضرب جذرق 
المعادلة س' +۳ من * اذ × قأوجد لك 


دار الكنب الجامهيك ‏ كات الطالب. - القصل الدر اسي الأول 








0-١ 


سوف تتعلم 


8 بحك إشارة كل من 
الدقة قاع - دالة ال جة 
الأازل:- دنه الف وة اللالیه. 


المضطلحاث الأساسيية 


8 اشارا قال a a krên‏ روا 
> حالة دابع لو یی یا رت 
4 فال خطیة اة لد رجا الاق 
ات۲ Liner‏ 
+ هال ع عة فال اد رج افطل ا 
سايكا anak‏ 


الادواٹٰ والوسائل 


4 ید اسية هة 





سبق أن درست التسثيل الیبانی لدالة الدرجة الأولی ودالة الدرجة الثاتية: وتعرقت 
على الشکل العام لمنحتی کل دالة. فهل یمكنك بحث إشارة كل من هذه الدوال* 
المقصود ببحث إشارة الدالة هو تحديد فيع المٹغیر س (مجال س) الٹی تكون 
عندھا قيم الدالة د على النحو الآتى: 

موجبت ای د(س) > . 

سالبقدأی ‏ د(س) ا 

ساریڈللصفر د(س)» ۰ 


اولا: اشارة الدالة الثابتة  First: The sign of the Constant Fnction‏ 
إشارة الدالة الثابتة د حیث د(س) = ج إح + +) ھی نقس إشارةج لکل س 3 ع. 
والشکل التالی یوضح إشارة الدالة د 





(۱) عين إشارة كل من الدوال الآتية: 
11 )= ادس 
ا الخل 
ا 2 + ۰ إشارة الدالة موسية لکل س 3 ع 
اد وس ض۰۱ تہ شارة الدالة سالبة لکل س د ع 


ارینضیادت - قتف هارن الفاتوق دار الكتب اليجاممية 





9 حاول أن تحل_ 
2 عين إشارة کل من الدوال الآتية: 


10ا این ]رو ا و(اس) 2 
ٹائیا: إشارة ذالة الدرجة الأولى ( الدالة الخطية ) Second: Sign of the Linear Function‏ 
قاعدة الدالة د هی د(س) = ب س + ج + ياجء > س -- 2 عندما د(س) - ۰ 


والشکل البیانی التالی يوضم إشارة الدالة د. 





ف عین إشارة الدالة د حیث د(س) = س- ۲ مع توضیح ذلك بيانی: 


© انحل 


قاعدة الدالة: شض + 
رم الدالة: 

عندها دازس) - + فان س ٣٢‏ 
دبا عن » ٭ فان د(س) - ۲ 
سن الرسم تجد أن: 





كه الدالة موجبه عندسا ض > ۲ 
الدالة دس ] « ۰ عند فا سض ٣.‏ 
> الداله سالية غندماس ر ۲ 


۷ حاول أن تحل_ 
2كا عین إشارة الدالة د(س) = - ٢س‏ - 4 مع توضیح ذلك بانب 


دلو الكتب الجامعية عات تلطالت. - الفصل الد اسي الأول 





ٹالٹا: إشارة الدالة التربیعیة of the Quadratle Function.‏ صواگ Third:‏ 
لتعيين إشارة الدالة التربيعية 3. حیث د(س) - | س + ب س + ج 





تو جد مير المعادلة اس' + سے س +« ٭ فافا گان: 


الات وا نين ٭ ٠‏ فإنه بوجد للمعادلة جذران حقیقیان ل؛ م؛ وبهرض أن ل < م تكون إشارة الدالة كما فى 
الأشكال ابیت 





ا ستل بانب ده حيث د(ض) س؟-٢‏ س - ۴ ٹم عين إشارة الدالة د. 
© انحل 
بتحلیل المعادلة: س؟-٣‏ سن ۲ هه + 
(س - 5) (س + ٠ - ]١‏ 
کون حطرا الممعائلة: ا ۳ 
من الرسم تجد ن: 
> د(س) > ۰ عندعاس 3 ح-[-۴۰۱] 


> د(س) ٠<‏ عندعاس 3]-۴۱( 





4 ذ(س) = ٠‏ عندماس 5 -۔۳۴] 


له حاول أن نحل 
ا مٹل بيائيًا ده حیث د(س) » س* - س ٦+‏ ثم عين إشارة الدالة د. 


الريافيات - الصف الأول التقري دار الكتب الجامعية 








ٹایا؛ إذا کال:ب'- ٤ا‏ ج < ٠‏ فإنه لاتوجد جذور حقیقیةء وتكون إغارة الدالة د مغل إشارة معامل س' والأشكال 
الثالة ترضح ذلا 






(4) مغل بيانيًا د حيث د(س) دس" - اس + ۵ ٹم عين إشارة الدالة د. 
8 نحل 
الس ب ۱5ص دي ع ادف 
0 لے 
لذلك فان المعادلة س'- اس +ه د٠‏ لیس لها جذور حقیقیة 
إشارة الدالة موعبة لکل س 3 ع (لأن معامل س" > )٠‏ 
3# حاول أن تحل_ 
(3) مثل بیان ده حیث<(س) --س*- *س ٤‏ تم عین إشارة الدالة د. 


فلاا کان ب"- اج = - فإنه يوجد للمعادلة چڈران متساویان: وليكن كل مهما نساوی ل وتکون إشارة الدالة د کالائی: 
4 مكل بلشارة | سبعا سس + ل > درس) ۰ عندعا س - ل 


والأشكال الآتية توضم ذلك. 








إذا كانت ]| > إذا كانت: | < ۰ 
دض + لكل س غوال: دإ < + لكل س وة 
د ا ا م 5 ور نیکست اض 


دلو العتب الجامعية کات الطالب > الفصل الب لسی الأرگ 





ہج 
(8] مثل بیانیا د حيث د(س] دة س'- وس ۱۰ء ٹم غين إشارة الدالة د. 
8 انحل 
السمیز اپ" ٤ا‏ ج) -(-8]'- ٭<جھ 
نع 1 ۱ با ۷ سه 
لذلك فان المعادلة اس "= اس +۰۶۱ لها جنران عتساؤیان. 
پالتسلیل: (۲س - ۲4۱ » ٠‏ 
بوقع! ۰-۱-۲ تكون س=‡ 
د(س) > ۰ عندساس اخ د(س) ۰ عندها س -2 
8 حاول أن تحل 


رق مثل بیان ده حیث د(س) × - 8 سی۲- ١١س‏ -۹ ٹم عین إشارة الدالة د. 


(5) اثبت أنه لجميع قیم س 3 ع يككون جذرا المعادلة ‏ ٢س'-كس+ك-۴ء‏ صفر ‏ حقيقيين مختلفين 
8 الحل 
العميز اب" - اج دل" - ٢‏ رك -۳) > لد" - ورک +۲1 
بكرن درا الممادلة حهبتیین مختلفین إذا کان الس موجه 
تس إشارۃالعقدار من له" لد +۲5 
فیکون سیپ المعادلة ک'- 28 + ۲۷ = ۰ هو: 
ج ۲۱۲۸ 2۲ ٩۱-٩۸‏ 2 -۳۲ ہے 





لالك فان السعادلة ع*۔ بدك ٣+‏ سء یس لها جدور حقیشیة 

إشازة السقدار من - آغآ و +۲ موجية لکل س 3 ع [لماذا): 
يعون سمیز السمانلة ان" ال بن + لد +ع سظز موجب لكل س 5 م 

.. جرا المعاولة ۲س۲- ن + ل دة حقیقہال مخعلفان لکل س 3 غ 


(5] ین اشارة كل دالة سن الدوال الآتية: 
۱ 1 دڑنی)ے ۴-٣۴‏ جا د(س) دس 7 اد(س سی ٤‏ 


اھ و(س)ع ١‏ سن؟ رتا دزن 4+ اض + سن" 5 (س] داس - آش 6۲ 


السا - الس الال القاقرژن دار التي ازجا سمی: 
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أولا: أكمل ما یاتی؛ 


(3) الدالةد: سيق د(س) - - م إشاراتھا فى الفٹرڈ 
(5) الداله ف حيك ةرش ) دص" +1 إخاراتيا فى القترة 


© لاله ده یت د(س) س؟-٩س‏ + دوج قیالقترة 
(1) الدالة د حيث د(ص) = س- ۲ موجبة فى القترة 

(8) الدالة دہ حیث د(س) >۳ -س سالبة فى الفترة 

(3) الدالة ى حیث د(س) ٭- (سن-١)‏ (س +۳) موجہة فى القترة 


© الدالة د سیت د(س) عسي" + غ س- ه سالة فی الفترة 


(۸) الشکل المرسوم یمٹل دالة من الدرجة الأولى فى س٠‏ 
١‏ د(س) عوچبة فى الفترة 
ا د(می) سالبة فى الفترة 


(9)) الشكل المرسوم یمٹل دالة من الدرجة الثانية قى س: 
| دس عتدعاس 3 
با د(س) > + ماس 5 
ا دزس) < - عندھاس 3 





انیا , اجب عن الأسئلة الآنية؛ 

(1) فی التمارین من ١‏ 1 إلى | فا غين إشازة کل من الدوال الآتبة: 
ا داس ۴ ا )= امن 
* درس دعس ا ]۴س1 
ھا د(س) -۳- اسن اقاد(س)۔س'؟ 
ا د(س)ء۷س' 67ا د(س) س ۽ 


دار اتكتب الجا معية كات الطالت.- اتفعل الاب اسی ارد 








اط دس ]د ادس" گا د(س)ء (س-٢)‏ (س +۳) 
5 د(س)ء(٣٭س-۴۶)"‏ 0 د(س) - ساس -۲ 


۴ (س) > سس 5٦+‏ وان ]سکیا مت مین 


1 ارسم متحتى الدالة دس] ع س' - ۹ فى الفترة [ - ۰۳ | وسن الرسم غين إشارة د(س). 
59) ارسي متحتی الدالة د(س) «- سس "+ لاس + 6 فى الفترة |- ۰۳ ه]ء ومن الرسم عين إشارة د(س). 


8 اکتشف الخطا إذا كانت د(س) - س + ۱ ر(س)ء ١‏ - س' فعين الفترة التى تکون فيها الدالعان 
موجبتین معا 





أى الاجابتين یکون صحیحًا؟ مثّل كلذ من الدالتين بیان وتأكد من صحة الاجابة. 


11 مناجم الذهث: فى النترة من عام ۱۹۹۰ إلى ۲۰۱۰ کان إنتاج أحد مناجم الذهب مقدرًا بالألف أوقية يتحدد 
بالدالة د؛ د(ن) د١٣‏ ن'- دون + ۸۰ع حیمشن عدہ السنوآت: ذ(إن) انتاج الأهب 
اولا: ابحيث إخارة دالة الانتاج در 
انا : آوجد إتتاج منجم الذهب متَدڑا بالألف أوقية فى كل هن العامین Fer EAA‏ 
ثالنا: فى أى عام کان إنتاج المتجم مساو ۲۰۱٦‏ ألف أوقبة؛ 


الباشیات > الس الأول القانر ان دار الكنبي اليجامعية 








“Quadratic Inequalities 
۳ 


المنباينات التربيعية: 1آ فتاۃ ×71 Quadratic‏ سوض تتعلم 
١ êU‏ حل اممياينة الاريعبة فى ندر 
شگر وال 





سبق أن درست عثباینة الدرجة الأولى فی سجهول واحد. وعلست أن حل المتباينة معتاه 
إيجاد جمیع قیم المجهول التى تسقق هذه المتباينة. وتکتب على صورة فترةء فهل یسکنك 
حل عتباينة الدرحه الثائية فى مجهول واحده 

لاحي آن: 

سدس ۴ 2+ عی متباينة ترييعية کماعو موضح بالشكل التالى 
بينما د(س) دس" س ۴ ھی الدالة التر بيعية المرتبطة بهده العتبابنة, 


من الشكل العقابل نجد أن: 
> مجموعة حل المباينة 
عن "من -ے> فى مع 
هی ] ۵ : ۱۳[ ل ] 2:5[ 
٩‏ مجموعة حل المتباينة 
من ۴ د-۳ + فی ج 
همأ ]-۰۱ ۳[ 


ال من ستبید سم “سوسس 
سج 


۲ جح 
[1) حل العايئة:دس"- فس = ۰.2 





دلر اتكتب اتجامعية كناب الطالبِ - الم الفراسى الاو لد 








8 الحل 


لحل ته المتبايدة تیم الخطرات اماد 
خطوة (۱ ): تكتب الدالة التر سعیة المرتبطة بالمتبايتة وذلك گالآئیء 
وس دی" -هسي-1 
خطوۂ (۲): ندرس اشارة الدالة د سيت داص) سي" نس - ۱7۱ 
ونوضحها على خط الأعداد بوضع د(س) - ٠‏ 
بین؟ ت قن = سم 
ت (س -5](س + ]د 
ست٦‏ اہ اش ء ذا 





خطوۂ(۳): تحدد الفترات التي تحقق الستاینة من' - فس - 1 2 : 


E 


3۳ 1= ٦ ص‎ 


فیکون مجموغة حل المتباينة هى: ]ست -+[ لا ]۹[ 


حاول أن تحل _ 
ا حل کلا من الستباینات الآتیڈ: 
11اس + انی ےر هد أ من + ۱۳ 


۱ حل العتباينة: (س + ۲)۲ ۱۰2۶ - +(س + ۳), 
8 انحل 
Hk‏ ٭ لس +۱۳ ۲-۱۰(س ۳۶ 
کی میں + س +۴۰28 = اسن )ا 
گی س" + اس اد تو 
المعادلة المرتطة بالعثاينة هی : س + ااس + 2 ۰ 
بالتحلیل إلى غوامل: سس + لمن + اه > 
مجسوعة حل المعادلة: |- هل - ۱] 
٭ ويوضح خط الأعياد الال اشارة الدالة د(س) = س" + اس +۸ 


لر بات - الصف الأول القتري دار الكتبي اليمامعية 











سس 


وعلی ذلك فإن: مجبوعة حل المتبايتة هى : [۸-+] 


IS 
حل المتباینات الآنية؛‎ )( 
145 آ اوی + ۹۴س‎ 


إشارة دص ] موچیڈ 1 : 
3 دسا ۲۰ ۳ ےل سه o‏ سو سار 4 ۱۲-۱۱-۱۰ 






أب (س + ۳۳+ ۳(سن ++]- 1١‏ جا 


(۱) ما الفرق ہین ععادلة الدوجة الثانية قى ععفیر واحد وعتباينة الدونجة الثلتية فى متقیر واحد؟ 


۱ ما علاقة بحث إشارة الدالة التربيعية بحل متبايدات الدرجة الثانية فى متغیر واحدة 


(؟),اكتشف الخطا: أوجد مجموغة حل المتباینة (س <7)١+‏ ٤(٣س-١)"‏ 


حل یوسف 

“رس + ۱" < ۳(6س- ۳۱ 

انار ۱ 2 #زكس )١‏ وذلِك بأغف الجثر 
التربیعی للطرفين 

یسوی جس عه ۱ ڑا 

“اش عن 2۳ > 

المعادلة المرتبطة با لمتباينة ھی: 

سكاس ۳۶ :۰ 


مجموعة الحل هی [1] 


سات تس 4 
ا ا t+‏ 


سن 1 
۳ . حف إشارة الذالڈ د حك 
ولس ]اه دس + ۳ 
سجموعة حل المتبايتة هي ]۱ jos‏ 


() تفکیر ناشد: آوجد محموغة سل المتباينة 
دار التکنب الجامهيك ‏ 





كعات الطالى - الفصل الن لسی الأول 


حل ثور 

(س +1۱ < ۶(اس- ۸ 

جس" امن ۳۱ 1۹س ب امن + + 
قاس" اراس + ۴ جا 

المعادلة المرتطلة بالمشاينة هی | 

ہے ۳[ اس - ]لس - ا سد 

مجموعة الحل هى [١ءيإ‏ 


۲ 1 
0ت 


ىا بحت اشارة الدالة د عت 
دس عماس" ۱۸ س +۳ 
تجد آن: 


اس * ۲۳ << 13 ۴ (س +۳) 









آوجد مجموعة الحل للمتبیتات التربیعیة الآنية: 


ڑا س ٩‏ 

5 ینس ا + 

(*) سس" < ۰ 

0 سض +8 

(8) (س -۴) (س ۵) < : 
لكا س (ص۶۴۶۰-٣و‏ 
() (س ۵-1۲ 
اله هس ومن" 

رك نش" ک٦‏ مس - ٩‏ 

ڑا عبن" ھ11 من + 6 
یا س؟- ]من +4 > ۰ 


i‏ ۷ سن - ]سين ڑے 


الریاضیات - الشف الأول اي 





دار الكتب االجاممية 





. حيث اعبس 3ح | نو‎ ٠ = اس'+ب سي‎ 5 1 )١( 


سے“ 


(ھ 


دلج اتکتب الوا معيية” عاب الطالب - الفصل الا اسی الاو 


| موسر | 
._ . مسي | 
| او 


Tag 7T 
ن العام‎ × iz 





پسمی المقدار (ب" - #اج) بسيز المعادلة التربيعية الذي يبين نوع جذور المعادلة وغدد حلولها كالآتى؛ 


ت (ب'-8اج) > ٠‏ يوجد جذران حقیقیان مختلفان. 
سو سو اسان يوجد جذر حقیقی واحد مکرر [جذوان متساويان). 
# ب"- غا یوجد جذران مركبان غير حقيقيين. 





العدد الب کب هو الذى بسک کتابته على الصو وة | + ب ت: حست اء ب غددان حققیان. ب هو الجزء الشخیلی» 
والسدول اال بين قوي ت الأسس الصحبحة الموجیة: 





تساوی عددین مر کبین: |۱3 كان :| + با تج« وت قان |= جب ب د والعکس صحیم 


خوراص العملیات: بسكن استشدام شو اس الإبدال واتسیع والتوزيع عند جمع أو شرب الأعداد ال کبة: 
وعند جمع أو طرح الأعداد المركبة تجمم الألجزاء الحقيقية ما وتجمع الأجزاء التخيلية متا 


العددان المترائقان: بسمی العددان |+بٍ ت ‏ 1| - يبت بالعددین المترافقین 


حيث ناتج جمعهما عدد حقیقی۔ وحاصل غبربهما عدہ حقیقی أيضًا. 








إذا كانت ل٠م‏ جذری المعادلة اٹٹربیعیةہ فان المعادلة التربيعية تکون على الصورة الآتية: 
٭ (س- لی ساس 
* إذا كان ل 77-2۰ ۰ لم فان المعادلة هی س"- ال +م) س لع ٠»‏ 


۳ rk 
حت إشارة الإدالة:‎ 7 





ٰ٭َ إشاوة الدالة الثابتة د؛ حیت د(س) = جد ؛ (ج ع ۰) ھی نفس اشارجج لکل س 3 ع۔ 
نا قاعدة الدالة الخطية د ھی دسا = ب س + ج ١‏ پا 


فتگون س ےت عندما د(س) - + والشكل الال بعغل |شار3 الدالة ذ: 





٭ ‏ اصین إشارة الدالة ده حیث د(س) اس" + ب س + ج آ# - قإننا توجد المفيز 


٭ إا کان: پ"- اج > - فان إشارة الدالة د تتحدد حسب الشکل التالى: 





* إذا کان: ب"- اج ۰ فإنه يوجد للمعادلة جذران مشاويان. ولیکن کل منهما بساوی ل, وتکون [شارة 
لدلد د کالاتی: مكل إشبارة | یدسا ص و 4 د(سی) 5w‏ عتدماا ص د ل 


٭ إذا کان: ب" - :اج < : قانه لاتوجد جذور حقیقیةء وتكون إشارۂ الدالة د مثل إشارة معامل س" 


الریاضیات - المت الأول الفذتری دار التي اليمامعية 








| ۷ حل متبايتات الدرجة الثانية قى مجهول واحد: 
لحل المتباينة اثربیعیة نتبع الخطوات الا ية : 
١‏ - نكتب الدالة التريسة المرتبطة بالمتيايدة ص = د(صس) فى الصورة العامة, 
۳ ندرس اشارة الدالة د المرقيطلة بالمتباینة ونوضحها على خط ال عداد. 
> تحدید مجموعة حل المتبائية طبقًا للفترات التى تحققها. 


0 نقلوهصانا الزاتنة 
اقم بزيارة المواقع الآنية: 





دار الكنب الجامعية 


جات الطالی - الفصل ال لسی الأول 








فى نهاية الوحدة عن المتوقع أن يكون الطالب قادرا على: 
1 يده سا مب در استه پالم حلة الإإعدافية على مر ضرع العشابہ, 
ا يتسر اف تشابه مضلعین, 
٭ یعرف وبرهین اظریة الى سن لن :نا تست اطران 

الاضلاع المتاظرة لی ثلقین فانهما تشابياك]. 

8 جرت ویرهن لإنظرية الى تنص علی: انا يلاعت اة من 
كلت زار ید من مللث آخبرء ووتتاسبت آطر ال الاضلاع الى لر بها 
شالات از ار دا كلن. المكفان معشایهین ا: 

7 یتعوف ويرهن الظرية ای تس على اال بين ماس 





۲ فلاخ نتباظره 


حص ہ۳ از ژُوایا متطابقة 


لاس راوید Arie‏ صھ اہ Fare‏ ہج مسلط 
ا طول تاوس ا شکل دباعي 
میا م 11 شكل خیاسی 
شت تياد ی عمج وت 1 بببهية 
۶ طرفت Eales‏ نصيط 
للك برس تفع ا واحة مضل 
2 مقلعات مجقابية موده Bala‏ لل ور 
معاعات متشابية Farag‏ :رید قاط 


3 


71بت جج 


و تج 
ا و 0م 


7 بتعرف ومييحح الحقیقة الى تنس علی: اال لمان المتشابهان 


يمك لن یق ما إلى ب 
٠‏ پتعرلے وپرمن النظرية التی ٹس علی! | البية بين ماع 
عشاعین متشا بے تلو چ ii‏ 


* يتعرف ريج التمرین المشبور الذي ينض على : (إذا تقاطع 
المحقيعات الحلريان للرترین لی دائرة لی تقطة فزن ...) وعكسة 


و تتللج عليه, 
Taipei lag dai‏ ماس وتا 
e1‏ ایت Carga.‏ 1 قطر سا 
یوم Ful Fol‏ 8 ساس يار جي ترا 
أنه امه لوي .تہ 17۶۳01 مدا 
مسجدا:٣‏ 1 ساس عاغلي مت 
وہ سان مجان زر اتوم لوا ۷۱۱۲۰ اب اھر 
520595 ا دراٹ متحلة الخ رکز ۱ 
3 معدت عاتعسسصتا] 
ات وا مدوم 
ويج ۳ تة النشابہ [معامل اتشاہ] 
iit ii‏ روجا بيرك 


۳ 



























الذرس (۱-۲): تشابة المضلغات: 
الدرس (۲-۷): _ تایه المظفات, 
الذرس (۷:-۳):_العلافة نین مساحتی سطحی 


الدرس (۲ - 41 تطیقات التشابه في الدائرة 


خی سب آلي یاز عرض بیانات - براسم زسومية 
1 ورف مربعات 1 مرا ہے به - ادوات قياس 1 





عند البتاء على قطعة من الأرضں تستاج إلى عمل 
رسم تخطيطي للمبني: ومن البديهي أنه لا يمكن عمل 
عذا الى سم الهندسی على قطعة من الررق تطابق قطعة 
الارض: وإنما تلجأ إلى عمل عسورة مصغرة تشابه 













1 ۳ 
تسه و عة زگ( 7 تاه مصاع دحل ) ik‏ 1 ۳ 
۱ نہیں دد لاع | 62 . 1 ۱ 











القرزة الطييعية لٹ وذتك اتاد عقیاس رم | سس 1 

نمور الطريسية نمی و اتشات عیاش رہ ۲ ہے سامقی | ١سیا‏ 

فنا 1 لا ع هذا التکیغی: و قشاسات لیا واناسب اعت 
س للضي على اتکی و بت ازورال € ۶ : ۳۹ 





اتملاخ قتا 
۱ 1/۵11 
از ۱ 


1 الغنافة بين مقن عضنھوں دقن 7۲ | 
قةر ستعامتی و خافن مك هین 
یا 


على الر سم: بحيث تساوى فیاسات نظائرها فی الراقع, 






إذا تأملت الشكل الموهح في بداية الصفحة تلاحظ 
أن الطبيعة مليئة باشکال تحتوی علی ألماط تكرر و 
ہمقاییس مختلفف ومن أمثلة ذلك أوراق الشجر وراس 
س 5 الق تس وتعر جات ساحل الح , مللاحظة هذه 
الانماط المت‌خررة آدی إلى ظهور عندسة جدیدة مند 
فرابة 40 عامّاء واي ٹھتم بدراسة ال شکال ذاتية التعائل 
والتي تتگرر بغیر اتظام وقد أطلق علها اسم هندسة 
القجافیت أو عتدسة الك ريات 18٢19305‏ براي سراف 
تدرسها في عراحل تعلیعیة تالیة, 





ا 


سوف تتعتلم 


8 
| ققدم التشلية , 
6 تغایه الب سات 


ن0 ماس اترم ؛ 


: المتسيل الاعی وا اللهيية 





پوشح الشكل العقابل النضلع اب جو 

وصورته |' باج" ' بتحو یل هندسي, 

| فارن بین قیاسات الزوایا المتناظره: 

کک کا با 

پناس ہج سس - و او 
ماذا تستتح؟ 

۷ا أوجد النسبة يبن أطوال الأضلاع المشاظرة ا ہت د ا 


ہے ےج و 








5 5 سادا تنل + 
الم لجات الا ساستت ۱ ۱ ۱ ۱ 
سس دما یکون للمضلعات الشكل نفسه: و ان اختلنت فى آطوال أضلذعياء فانها 
و۴۵ سالک ۳ 
+ دلاے کپ موم ہہ المضلهعان المتشايهان 5ع similar‏ 
۲ اضلاع متتاظر 2 ی ۴ 
ides‏ و مومت ٢‏ یعشابھ مضلعان لهبا نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوایا 


° زاربا متطابقة A‏ توت 


ا مقلع عط فا سانیده 






المتداظرة متطابقة و أطوال الاضلاغ المتناظر 1 متتاسبة», 





۳ ۲ | ۳ 1 شخل رباع اوطجزولاؤواسجج‎ i 


+ شیک زاي 


”دس لته 


8 نضبة التشابه امعامل النشايدة ۹- فی الشکل الموضح بہند فکر ونافش تجد: 
وا Sirri‏ 1 الزرایاالعناظرۃسطارقة: د 221 ت | .ا دب 2 خب 


٠.‏ الأذوات والوسائل 


تا 
* حاصب آل 
* جبهاز مر طبر اناك 
* باسح زموية 
ور مريمات 
» ی ات تپا 
8 2 حاسة 


اپ الأضلاع المتناظرة متاسیة: گا چ چ4 تا 
ولڈلك يمنا القول أن الشگل [" ہے" مج 1 یقلبه الفگل آب جا 


٦۔‏ نستخدم الرمز [-) تأتعبیر عن تشابه مضلعین و براعی ترتيب كتاية رؤوسیعا 
المثناظرة حتی يسهل کتابة التناسب ہین الأضلاع المتناظرة. 


الرواتقيات < قسف الأول اطاتوای دار الكنبي الجاععيك 





إذا كان المضلع اب جم -- المضلع س ص ع ل فإن؛ وف نے سے 


ا ید 1ک دس.. دروم حك + افك كال ۱ مه ہے 
با الي اه Pah‏ = کی = 8 اس 
س هی ع له 


ES‏ سے سم عل سك 
و معامل تشابه المضلع س عن ع ل للمضلع اب جو » ل ی 


() فى الشکل المقابل: المضلع اب ج و المضلع هو ز ح. 
5 آوجد قیم س؛ ین 


8 الحل ف نم اه نب لسن + 


'.' المضلع اب جد - المضلع ه و ز ج 


1 5 اب ع 13 ۳۹ 
فیکون: Er:‏ الوك عدت سے سے یو من یئ 


الي ای 3 
کک سا نیو نا 
1 دز سز ان 
1 معامل التشابه - کڈ ؟ 
ت0 ۳ بت 4 م 
پا و سح من + اسم ٦‏ س2 ےد ص × ۷ سم 
8 حاول أن تحل 


زا بین آیا يا من أزواج المضلعات التالية تكون متشابهة. وا کب المضلعات المتشابهة بترتيب الرؤوس المتناظرة 


وعلّد تة التشاید, 


ا 











کاب الطالی - الفصل ال لسی الارگ 





عل جميع المربعات متشابهة؟ هل جمیع المعیناٹ اید 

عل جميع المستطيلات متشابية؟ هل جمیع متواز یات الأضلاع متشابهة؛ فسر إجابتك. 
لاحظ از 
١‏ لكى يتقانه مضلعان بجپ أن پتوافر الشرطان ععاء ولا ١‏ 

يكفي توافر أحدهما دون الآخر۔ 
؟- المضلمان المتطابقان یکونان متشابھین, وذلك تتوافر شرطا ~a‏ السام 


التشايه [المضلع م, > المضلع م,) ویکون معامل التشابه لهما 
عددئة مساوپا (واحد) ولکن ليس من الضرورى أن يكون 
المضلعان المتشابهان متطابقين (المضلع ع, # المضلم م ) كما 
فی الشكل الیقابل, 1 ۱ 


۳- المضلعان المشابهان لفالے متشایهان 
فإذا كان المضلع م -- المضلع ع.. 
المضلع م - المضلع م, 
إن :ا لتا ع الجن ج 
5- گل المضلعات المنظلمَة التى لها نفس العدد من 
الأضلاع تكون متشابهد. لماذا؛ 





ان فى الشكل المقابل؛ شا بي ج سه کاو غاوء ۱ 3 . - 
4 شاعاسی ١‏ شوع ٩سم‏ ۰ وو اسم 1 ۹5 
إذا كان محيط گا ب ہے = الاس 7 59 
اوجد أظطوال اضلاع الع نے جے 3 
© ادل سا 3 
ھاب جح کو هو 
سےا ےس تال پوس 


هر فو وو ڑوھ+ھو+و5 رط وهو 
آنه نے حد A E‏ 
ویکون: الت ج عا بو 


اپ ع۸× دعاسم 1 لب عو ھ۹ ۲ > ۲۷ 5 چ ٣۰٣۱۰|‏ سم 


ا یاه د فضت ولازل الاترق دار الکتب ایعامعیة 








i للحظان‎ 


إا كان المضلع م, -- المضلع فان كا ضیة النشابه (معامل التشابہ) 


ححیظ التضلم خر 
0 حاول أن نحل 
57 فى الشکل المقابل: 
المضلع اب جه ۔- المضلع س ص غ ل 
أ احسب که (لاين ل ع): طول آي 
۳ إذا کان محیط المضلع اب جدء ع ۱۹,۵ سم 
أوجد محيط المضلع س ص ع ل. 





Similarity ratio of hwo polygons معامل التشایه لمشنعین؛:‎ 


يكن ن ہی سرت ایام مر 

إذا کان؛ كه > ۱ فإن المضلع م هو تكبير للمضلع م, 
۱۰ فإنالمضلعم هو تصغير المضلعم, 
۵ إن المضلع م, يلابق المضلع م. 


ویصفة عامة یمکن استخدام معامل التشابه فى حاب آبعاد الأشكال المشابهة. 


دار اتكتب الجا ية کاب الطالى - الفضل الا نی الأول 








۶ تمابن 1-۲ 8۶ 


(3) بین أيا من آزواج المضلعات التالية تکون متشابهة» وا کنب المضلعات المتشابهة بترتیب 
الرؤوس المتناظرق وحدد معامل التشابه (الأطوال مقدرة بالستتیمترات], 








1 میں نبا 
۱ 1 
7 ۳۰ 
نے ر ع ا ہی 
چ 3 
۲ 8 
۳ وھ 
يه ۳ 
14 ند 
3 
بت 7 لوأك 
2 


(5) إذا كان المضلع اپ ج و > المضلع س ص ع ل؛ أكمل؛ 





١ ۱ 5‏ 
1 باج ” ص ع ۳ أب × ع ل ماس ص× 
سحب التضيعم یں 


9 سے م 0 سر ج 
عن ع ٣م‏ ۸۰, أوجد قيمة م العددية. 


(5) مستطیل بعداہ ۰س سم أوجد محيط ومساحة مسخطیل آخر مشابه له إذا کاٹ: 
أ أ معامل التشانه ۳ ۳ یاعل افتتابه ٠‏ 


الریاشیات د الست الال لتر دار الكتب الجاسیة 








(8) فی کل من الأشكال التالية المضلع ع. -- المضاع م, - المضلع م,. 
اوعد معامل تشابه کل سن المضلع ع٣‏ المضلع م, المضيلع مه 








(۸) هندسة. معماریق يوضم الشکل التقابل مخططًا 
لإتعدى الوحدات السكنية بعقیاس وسم ۱: ۰ اوعد 
۱ بعاد حجرة الاستقيال. 
پا أبعاد رة التوع۔ 


۱ 
۳ اة رة ۱ سا مھ 
| ساعة الوحدة السکنية. 








دلر اتکتپ اتجامعية کاب الطالب - القضل الا اسی الاو 









نا 


. توش تنم 
8 
8 حوالات ثاب القللات, 


۴ ات العسرد الر موم دن 
راس لقاضة عل الوم لى الا 


القالم الز آو ید 
المصضطلحاث الأساسية 
3 
ناویا یو شا hila‏ ہ۶ 


الآذوات والوسائل, 


۶ ساپ آلل 

: جبهاز فرعن پاات 
8 بر اج سویڈ 

٤‏ تررق مربماث 

1 درا فتوية 

* او ات ای 

8 لو حاتة 





للب آحد ملو ك الفراغفة إلى 
الر یاضی طالیس ٩۰۰(‏ ی۔ع) 
أل پوجد ارتقاع الهرخ الا گر 
ولم تكن هناك اجهزة او آلات 
او طریقة لإيجاد ارتفاع ظل العصا 
الهرم مياشرة. 

ثبت طالیس عصا رانا 

وید بقيس غلل العصا و بقارنه بعلول العصا نفسها إلى أن جاء وفت وجد فيه أن 
علول ظل العصا يساوي الطول الحقیقی للعصا نقسها, فقام بقياس طول ظل الھرعء 
وكان هو ارتفاع الهرم نفسه. 

إذا طلب مك قياس ارتفاع سار ية العلم باستخدام عصا وشر بط مدرج فهل تحظر 
حتى بصبح طول ظل العصا مساويًا لعلول العصا نفسها أو يىك قیاس ارتفاع 
سار ية العلم فى آي وقت من يوم مشمس؛ فشر إجانتك. 


تج 1 
-١‏ ارسم لك | ب ج الذي فیه: 

اف( دا ٥۰‏ ی (ی“ب) ء۷۰ "اپ ء٤‏ سم 
٦‏ ارسم لك 4 هو الذي فيه: ۱ 

ہز موا ٠‏ )یھ م۷۰" و سے #سم 
۳ وجد بالقیاس الأقرب عللییٹر أطوال كل من: اج ب جے وو ء صو 
1> استخدم الآلة الحاسبة لإيجاد اس بآ نی کی 

شل اسب مساو یڈ e‏ تستنتچ عن هدين المتلنین؟ 

قارن نتائحك مع نتائيع المجموعات الأخرى وا كنب ملاحظاتك. 


سم لئے 


| | ال ات = الع الأول ترق دار الكنب الیها هیا 









postulate (or axiom] 
إذا طابقت زاریتان فى مٹلٹ تظائرهما فى مثلت آخر كان المثلٹان متشابهين.‎ 





3 : 7 
فى الشكل المقابل: 5 ٦‏ 
اذا کان بذ 2 ےو ۰ ابت ياف 
قان ھ اب ج نش و هدو ۱ ار ۱ 
| نے و 3 
# حاول أن نحل 


2 بين أيّا من آزواج السثلقات التالبة تکون متشابهة. اکنب المثلثات المتشايهة بترتیب الرؤوس المتاظرة 


ہے ' 





بے 


)) المثلنان المساوياالأضلاع متشابھان. (کنا فی‎ =١ 


۴ يتشابه المٹلثان متساويا السافين إذا ساوى قياس إحدی زاو بتی القاعدة فى أحدهها قياس إحدی زاوبتى 
القاعدة فى المٹلٹ الآخر: (كما فى .9 ) آو إذا تساوی قباسا زاو بتي رأسيهما 
۳ يعشابه الستلتان القائما الزاو ية إذا ساوی قاس | 


حدی الاو يتين الحادتين فى ادا قباس إحدق الزاو یتین 
الحادٹین في المثلث الآخر ( کما فی :. 


دار التب الجامهية کاب الطالی - الفصل ال لسی الارگ 








(3)قی الستلث اب ج4 3 آب : 2 اچ عيث و هرپ جه 
پ٣‏ اې اھ ۴سم , اد - اس و ها د ۲, اسم 
[] الت أن ]وھ اب خ 
+ آوجد طول كل من: آوء باج 
© الحل 
| ا وه // پاچ آپ قاطع لهما. 
اید اه أبس 
فى المثلثين او هء اب ج 





2 ےکاو ھے = اپ سو (برهاثا) : 
ده اهمد دبا آزارية ٹیر کڈ لی الاين 
ے او هت شاب ی (شبلية اللاب 


بج اث 1وس ےھ آپب جد 


1ھ ETF‏ 
اي 1# 1 بح 
داع زاو +۲ ٣ب‏ ےج ٩۲۰‏ 
EF E 5‏ 
ع ۴ای ۳,٩‏ سید 
او -۲.۱سم باجا د ا رعسم 


ھ حاول آن تحل 
7 فى کل من الأشكال التالية. اثبت أن ۵| ب ج 1۵ء ه ٹم أوجد قیعڈ س, 


ا ج 





دار الكتب السامعیة 








ہے۔ ات 


إذا كان وھ // ب چ وبقطع آپٴ: اج فی ف علی ارتب کمافی الأشكال اقلاثة السابقة 
فان ! باه !4 هت كا | ب جہ 


علس ۓ ی سس ۱ 
۰ فى الشکل المقابل: اب ج ملت ی 3 آپ + وسم 4 ه // بج 
وبقطع آج في هه وو // آج ويقطع بج فى و, 
برهن أن: كاد | رھ کا و ب و ۳ ۳4( 
8 انحل 
"و سد آرار ب سين “شاو ع-شاب سد (۱/ ب ۳ ۴ 
".راق ارال سن اء پو گات ج )٢(‏ 
من (۱)ء (۴) بننچ أندث او هس ثوب و (وهو النظطلوت) 
# حاول أن لحل. 


2 فی الشگل المقابل: اب ج مقلثه ۶ 3 اب ؛ رسم وه // ب ج ویقطع 
آج فى هف رسم آس بقطع وه : بج فى س: ص على الترتيب. 
| ھا سے اليعلتات في 


0ں کے سے 


ری ار سر ر 
تابه جس ہر 

جس کا ی ۱ 
ین او با دی( ج اپ ۰۲۹۰ عت ب مشتركة فی المظایق 





على الوتر انقسم المثلث إلى مثلثين 








بك كر رب اد شاپ ی اسلمة التشایه! (۹) 
وبائعٹل ث و اس - ث اب جد iT‏ 
اتان المٹابھان قالث عشانهان اب 5 ۳ 


دار اتكتب الجا مسب عات الطالى - الفضل الا نی الأول 








[؟) اپ جمثلت قائم الزاوية فى |ء ١م‏ ل بهأت أن 4 اوسظ مغاسپ تين فيو سو 
8 الحل 


۱ 

المعطیات: فى كاب جج ی )۹۰۰ | ليج 

المطلوب: اثیات آن (1ا)' و ب *8 ج 

البرهان: فی اب ج 
۶ دا ۹۰ أو 1 باجد ب ۱ ج 
نف ب اھ 4 اس ايسا 


0 ا دة ال‎ JF. 
ويكون: کے حتت ای أن (9ا) عو پ و چ‎ 


داول أن تحل 
8 فى کل عن الأشكال الثالية أوجد قبمة س العددية: 


1 لیے اا ب 





() فى الشکل المقابل اب ج مثلت قائم الزاوية فی أء ۱ 
و ال بج اثبت آن: 
أ (اب]'ء ب ج«بو 
ا ا ج)" ٭ ج۔ پ × جو 
8 الحل سے 3 نے 


فى شاب جه 

00 آو پچ 

بل ایب و سح با [(تیجڈا 

مر اید سور اف تمد التائج الب ثم إثيات 

“جب پا ویکون: (اب) جو ھا لی مثالی ۰۳ 4 برهانًا 
كاجو شب جا اس لتظرية آقلیدس التي سیق للك 

.ماج ینہ ويكون إاج)'ه جب «جو موس النبزسلة الإجدابية. 


۱ ۱ ہ٦‏ اتا ال بيات د الت الأول فلتو دار الگتب الیسا معیاه 


هديري 


ت کت 











38 حاول أن تحل. 
8 آوحد قبمة س: ص العددية فى ابسط مبورة (الأبعاد مقدرة بالستسمترات) 
1 ۱ ۱ 





د £ هو 0 ج 


القیاس غير المباشر measarement‏ ۱۳2۱۲22۲ 
فى بعش الحالات پصعب قياس عساقة آو ارتفاع معين مباشرة: وفي هذه السالة يمكتك استخدام تشابه المڈللات 
لإيجاد هذا القياس بطریقة غير مباشرة. 


إحدى الطرق تستخدم خاصية العكاس الضوه فى العرأة الستوية: كما فى المتال التالى. 


مئال ۱ 
(8) شيزياء: آراد يوسف أن یعرف ارتفاح (حدی الأشجار 2 
فوضم مراة على مسافة ٦‏ آمٹار من قاعدة الشجرة. ثم 
تحرك إلى الخلف حتی استطاع أن پری قمة الشجرة فى 
وسط العرأة - خند هذه النقطة كان يوسف قد تسرك 
بعیدا عن المرآة سافة ۱,۳ متر وکائت عيناه. على 
ارتفاع ئا متر فوق سطم الأرض. فإذا كانت قدماه 
والمرآۃ وقاعدة الشجرة على استقاسة واحدة اوجد 
ارتفاع الشجرة, علمًا بآن قياس زاوية السقوط - قياس زاو ية الانسکاسی, 
© الخل 
بفرض أن ارتفاع الشجرة س عترّاء قباس زاوبة السقوط - 58 
.قباس زاو پة الانعکاس - 8" ۱ 
قی المثلثين أب جا 4 ف ج 
گه ( ی پ) له | اچاد :۹" 
کا جي )کیرک جھ)-(:+8-۹)* 


5 ۱ - ز_ اش ےج 
اتس کا رو کے سے وکود ر و 











3 ۳ 1 
RA”‏ ہے و یعون سن = ۵ , ۷ فتن 


أي أن ارتفاع الشجرة ہساوي ۷,۵ ثرا 








دار التب الصا میاه كات الطالب:- الفضل الا لسی الاو 











# حاول أن ثحل 


(5) أوحد المسافة س فى کل من الحالات ال ثیق: 


المعطیات: المثلئان اب ج. و عو فیا ا ۔ ج جا 
المطلوب : شاب سد دث وهو 
البرهان :عين س:3 آن ينث اس - 4 هده 

ارسم سض // پ ج و يقطع آ ج فى ص. 





٭ سن سن از پات 


:“شان سخ اس ض ایج ]٦١(‏ 





ے أت 3 جا 
ویکون ےی کش 


سی سے قف 


یکاش اعا 


رم بر 7 [بعات؟ او 


من (41:(؟) ينتج أن: من س ھ سق 1 ص |د وغ 





ويعون ث اس ص ك ث۵ هدو (تطايق الأضلاع الدفاثة لنظائرھا لی الآخر ) 
خش ف هاي عد كل | سن هن 
“ابم ماسر ض برعلا 
داب سج گر و هدو (وهو المطلوب] 
أل تق بات الست الأول ترق دار الکتّب الوصا هی 





(5) قی الشكل المشاہل؛ ب س ج على استقلفة واحدة. أثبت أن: 
ا شاب جر كس ب ص 
ا بج ينضت ذا باس 


8 نحل 








1 فى الم ٹن اب عض ب ض تبجد أن 
ات ۳ ابر E‏ 
اس نے ۹ ۳ 5 فيب تس ۳ ۳ 
اعد _ 14 ا 
سس ۱۳,۵ ۴ 
اہ متا جج و وی و 
یکو سس ا لمم ای أن الأضلاع المناظرة عتتامیة 


© "اث۵ اب ہچ دہ ث۵ س باصن ای لے أب جا یه( س ب ص) 


آي آن: باج صف ٠‏ اب س 








(۷) قي الشکل المقابل: آب ۲۱ جك » [ها حبث اش مات مد » مد آثبت أن آج رب 
® انحل کے 
.نا مش .بل کا عراس نتسب (۱) 5 
555 | نەف |= کہ آ 1 
کت ها روا امن خراصی التتائب] (۲) 
بای تا 
وف ج له یھ وم چم ۱ 
۱ 
یلا اج هاه قنز پؤھ) 5 
وهما فى وضع تناظر بالسبة للقاطع جع 
آج | پت 


ا اب جو شکل رباعی:ھ 3 ب و حیثہ 
ابع و ا ب i r‏ ی لا 
وا اباس وآ کی سے لبس اید 


آا ای ارب ۳ إن رجاه 





دار اتكتب الجا مسب عات الطالى - الفضل ال نی الأول 





إذا طابقت زاوية من مثلث زاویة من مثلث آخر. وتناسبت أطوال الأضلاع التي تحتويها هانان 
الزاویتان كان المٹلثان متشابهين. 





00 1 باج اج ۱ 0 
المعطیات: ف ادن 4 یج 


المطلوب: ثاب جند کہ و عدو 





واوسم س سس زار پچ 
و یقطع آج فى ص 
"سی ہین ار اج اک اب جح كرا س ضس انيخا [۱) 


- 1 858 HAE, 
دود اي" آس‎ 
۱ ۱ - اب‎ 
أأعى - اعلا‎ ٠ سک د لك إبعطى)‎ 
Ee ور سی‎ 
= 8 اا اج‎ 
اس سست ویکون اص = وو‎ 
امھ اس من ک۵ زهو (شلمان رازرية مورا‎ 
7 ویکون اس ص م ثرو هاو‎ 


من (۴(,)۱) ينتج آن: ۵ اب جح ۵ و ھ و وهو البطلوب. 


ہج 
(4) اپ جمٹلٹ اب اسم اچ ١اسمء‏ ب جد ۲ اسم ه 3 آب حيث اه < ٢س‏ 4 2 باج 
خیث پ 4 < اسم 
آ | برهن أن ۵ ب و هس ثاب | ج واستنتم طول و ه. 
۳ برهن أن الشكل اج 6 ضریاعی داتري. 
© انحل 





اب اس أ سے آسم + ب نے گے تا سیم 
1 العتلتان ب 5 س باع فهنا: 
دک با كلاب ی ٢٢)‏ 
به _ کے :+ ۳ ۱ 
۳3 چوک چو كن ف ۷۲ ۲ 
٠‏ اق باه 
E‏ 1 ب جد بد 
عن اا( ”.شب و هت لدب ای انظریةا 
من التشايه جك + + غ ف اچ 1 و هه 5 ۱۰ سوسم 


الروتقيات د العت الأول الفاتريق دار التكنبي اليمامعية 








۷ا من التفايه ایشا “ب ۶ هك اب اچ ها تب و ھا ء ق( ثب اجا 
۳ عاب وھ غارسة عن الشکل الرياعى اج هب .". الشکل | سه زباعی داٹری: 





#۴ حاول أن تحل 
ا فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس مرا إجابتك. 
1 چ ۲ ج 
7 
سے سے ددنت 


۹ا ا بج مثلث: ۶ 2 باج حیٹ(ا ج) دج ز× جرب أثيت آن: ۵ اج نو ساني جا 
© انحل 

المتلذان | ب جا واج فيهما ,“ج مشتركة  )١‏ 

"اج مج و × جب 

من (۳(:)۱) ینتج أن ث | ج۶ ٭ ۵ ب جا ف ۳" 


© حاول أن تخل 
1 شا يس بو فصن ا من و هداب + وض 


فى کل من الأشكال الثالية أوجد قیمةس, 





دار اتكنبي الجامعيك عات الطالب - الثضل النراحی الاو 





(۱) اذکر ای الحالات یکون فیها النتلثان متشابهين. وفی حالة التشابه اذكر سبب النشابه. 





1 ۱ پا 
7 
تا 
اس سے 
3 مین 3 
تا ۰ 
۱ 
الف ۳ 
و سز 5 
1 ك2 
سم 





و 8 سم 
(؟) فى الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية آ۶ 1 بج ٗ 


ثانا إذا کان س ص ج لم ن هی أطوال القطع الستقيبة بال ترات + 











2 ج 
والبعيتة بالشکل: فا کسل التناسیات التالية؛ 
س 2 ل لا _ 
1 دنت تیا وت ی نس تد چ جج 
چا ای ۳ ت بال انچ ہے 
سی اتی سض 3 س 


ےج 


(4) آبء وج وتران فى دائرة: آب ۲۱ ۶ ج د [ه] حیث ھ خارج الداثرق | باد سم 4 جاه ۷ سم 
ب کے د اسم أثبت أن ۵ وھ ےج ب ه. ثم آوجد طول داه 

(8) اب ج ٭ هو مثلثان متشابهان رسم آس 1 بج لبقطعه في س: ورسم و ص 1 هو ليقطعه في ص. 

أثيت أن ب س * من و = ج س × صن هب 


ل فى ائیٹلٹ | ب چ اج > ابيع 5 آج حيث هب( یداب م) یه ۱.<ج) آثت أن راب)' داع#اج 


الریقہات د العف الأول اقتری دار التب الجاععيك 








() اب ج ملت قائم الزاوية فى اہ رسم آع 1 بج لبقطعه فى ی إذا كان تك ۔ ج او ۲۷۱ سم 
أوجد طول کل من بی آب آج. 


۸ فى الشکل المقابل:اب ج مثلث قائم الزاو ية فی اه 
او لب جب وھ ل اب 2و ل اس 


آیت أن: 





1 ۵ا راغ > کاچ و و 


ا مساحة المستطيل اهو و دم اس × خب×1ؤ× وج 


(۹) فى الشكل المقابل: اب ج مثلث منفرج الزاوية فى اء 
سس یو كه ۳ 
آثیت أن؛ ؟(اب)" به × ب ج ب 3 e‏ 
(3) تعبر المجموعتان |ء ب عن أطوال أضلاع مثلثات مختلفة بالستتیمترات. 
| کتب أمام کل مٹلث عن المجموعة رمز المثلث الذى يشابهه من المجموعة ب 
مجبوعة (أ) مجموعة (پ) 





۷ فى الشکل المقابل: اب ج مثلث فيه | ب = اسم : پا جاسم 
اج ه,لاسم : و نقطة خارجة عن المثلث | ب ج 
حيث و پ > اسم ؛ و |« :سم أثيت أن: 

۷۲ پآ ينق واه 





۱ من الشکل المقابل [ کمل: 
گاب چج د 
ومعاعل التشابه = 


دار اتكتب الجا مسب عات الطالى - الفضل الا نی الاو 








( فى الشكل العقابل: اب ج ہس ص ع١ه‏ منتصف ب جه 


۱ 
م منتصف ص ع. ج4 ل آب . عل .ل س ص آثبت آن: ۲ 
۱ 3 





كد کڑ اض 


7 22 خم 
9 اب جب س س ع مثلثال متشابهان. حيث اب © | جب س صل > س ح. 
ه ل متتصقى ب ج ء س ع على الترتيب» رسم آو .ل ب‌ج. سم ل ضرع 





[19) اب سكت ۶ د بعد یت ای پو دیو ج ب اام سب و « اس ابت أنه 
ا شاپ و ہف جآو ۳ آي 1 بج باجا 
(35) پیین المخطط المقابل موقع محطة خدمة وتموين سيارات يراد ے 
إقامتها على الطر بق السر يع عند تقاطع طر بق جائبی بؤدی إلى : 
المدينة ج وعموديًا على الطريق السر یع بين المدینتین | ب. ۱ ۸ 
أ کم يتبغى أن تيعد البحطة عن المدینة جه 
۳ ها البعد بین المديعين پچ 






ادام برام خرائط ۲3۳0۳ تاو لساب اقصر بعد بين عواصم محافظات جمهو ر ية مصر العرییة 


ار پاضیات - الف الأول الذتر ي دار الگتب الجامعية 








٠ ۱‏ سوف تلم 





سا مين وععامل السبة!] الق اپ 


4 اتعازاه بين سصاحتی مطحي 


على ورق مربعات رسم كل من السثلئین 








قافن نا ہیں ومعامل انیا 
۱ ہین لفادا یگون: ۲ 
كس عن سر د گاب ج أوجد مغاعل التشاية شلد 
۲ احسب اللسبة بین ساحة المتلث س هي ج إلى مساحة المثلث الأصلى اب ج 
٣‏ عين نقطة أخرى مغل و 3 آجد: ثم ارسم و و" // آب ويقطع باج فى وا 
التحصل على المثلت و وه هل ۵ و و لاس س جد؟ 

۳۳ 0 ۲ : 
3 أكمل الجدول التالي: وق ا 
- [1"ت 

1 ضط اتا 
7 ہیں j‏ # ساحة قرش 
سس سح ۵ شا 3 ! سا قلع ea a‏ 
ج ھاپ عا ف اقسلا بداظرة 
كدس من جح بدا و وج | ۱ ۱ جفانا I‏ 
۵ ماذا تعتى الب الى حصلت علیها مقارنة عامل التخابه (تسبة التشابه)؟ 
أولا؛ النسبة بين مساحتي سطحی مثلثين متشابيين؛ 
الأدوات والوساٹل 
۰ جس 
ة حابي الي 
8 جھاز عرس برانات 
٢راچ‏ زسرعية 
۷ ررق فربعات 
4 آلا اة 





المعطیات: ے اب ج- نش و هاو 


دلج اجب العا میڈ كتنب الطاب - الفضل الفراسن الأول 








سرب ماکاک )یج( 








وت ب وم 


البرهان: ازسم اس ل ب ج حیث اس 1١‏ ب ج ٭|س] سطع المضلع 


ات چ ت و هدو 


۹ 3 اب اد بت ا 
فی( )دق هاء E‏ ۱ 


فى النكقين آپ‌سی: ۶ هاص: 
ی(دس)عی( کس )د ۳۹۰ ۰ فبا د( ها 
كابس د كه ها له اللتغاة) 
۱ ۱ 
دا تبت انت 
ویگون 7 7 ۲1 


ماداب چا وب چ اس پچ اس 
مائو صوا دهدوعاض هو وص 


بالتعو يض من :)١(‏ (۲) ينتج أن؛ 
موعن ۲ با لد«( )“چچ ) ٠‏ «(جو) وهو ادطلوب. 
ا 7 (ڈاپ سا ین 5 اسن ۱ 
لاحظ۔آن: سس | ۵ پڑت ےش 
. هر(فلداب چا ١اس‏ / 
فیکون: شاو و لات 
أى أن اللسية بين مساحتی سطحی مثلثين متشابهين نساوی مربع النسبة بين ارتفاعین متناظرین فیهما: 
۳ نافد 





۱ء الا كان گا پ جر ق دو ل مسف ب جا م منتصف ھو 


RE 


قر إسابتك وا کب استتاعلت. 


أن بنصف ا ویقطع ب جہ فى ن» 

۶ ع بنصف اه ويقطع هو فى ع۔ 
سے(ثاب جا ا 

© سر [مظ هو > وج 
قسر إجابتك وا کتپ استنتاجك. 


ال پايات د الست الاول افترن دار الکتّب الوصا هی 








سج 
(5) قی الشکل المقابل: اب ج مثلثه 4 3 آي 

حيث يلك - + : وه // باج ويقطع آج فى هب 

اذا کانت ساحة ےا ب ج۷۸8 اسم" آوچد: 

ا مباحة كا هم 

۳ مساحة شبه المتعرف # ناف هب 
8 بحل 

قى شاو جا “.4ه ارب جد 

بخ ای هب گاب جہ (تيجة! 


ا ار 


, كاوها اه .۔ ١‏ 4 
ویکون حاس ص ]| ۰ .زاء عاد ریش د اسم 
ت+ فساحة شبد العلنحرف و ب ج هه ساحة ےھ اب ج - مساحه ق | وه 


مساحة شه المتحرف و بت حور هف < ۷۸2 - ٤٤‏ ٭٭ قاسم' 





© كول ارات 
7 في الشکل المقابل: 
مه لے اب )د سم 


آوجد: ع زه ب وإ 





e‏ اللسية بين مساحتي مثلثين متشابهین هي ۹:٤‏ فإذا گان محیط المثلث الا کیر ۹۰سم 
أوجد خط المثلت الاأصغر. 
لا انحل 


بفرض أن بثك | ب ج - بش وهو 


. عرلفڈات جا | أب £ دز ۲ 
فاك كوا از که 3۳ ويكون رم 
فط از ۰ _ ای 
' محیظ كد وهو وها ۲۳ 
فحیظ (ٹر أن ی 
ون لظ لسم و وط كان ده اسم 





دار اتكتب الجا مسب عات الطالى - الفضل الا نی الأول 








# حاول أن تحل _ ۹ 

ره اب جے و عدو متلیان متشابهان : جو تج 
1 إذا کان محيط العثلث الأضغر ۶5۰ ۴ سم. آوجد محیط المثلث ال كبر. 
۷ ذا كانه و -۲۸سم آوجد طول ب جہ. 


(؟) ذا كان کل ۱ سم على الخريطة یمٹل ۱۰ كيلومترا. 
اود الباحة الحقيقية التى يلها المثلث | ب ج قرب 


كيلو متر مربع |13 كان هشاب ج] -٤,٦سم*‏ 
8 حل 


مقیامي الرسم = معامل التشاية س سی 


ان خاب هب 5 
مش اسح د مرج ععامل التشليه 


السا خة الحقبقة ١12‏ ه ۱۰ ۱۰۷ ع ءا TE‏ 


ح ٦٤٦‏ کم" 


م 
سم 





حول آن تحل . 1 
© 17 فی الخربطة اة أعله احسب مساحة المقلف ۶ هد و بالستتیمترات المربحة واستخدامها فى 
تقدير المساحة الحقيقية التي يمثلها لا قرب كيلو مربع. 
| یاستخدام إحدى خرائط جمهورية مصر العريية احسب ساحة شبه جز يرة سیناء لأقرب مائة كيلو 
هتر مربع - قارن إجابتك مع زملافاث. 


ثانیا الثسیة بين مساعتی سطعی «ضسلعین اتشاپهین pa‏ ملاس ٣×۸۰‏ ات دہ ہد معطا ۶ف ۳۷۶۷ء ناملاة ع1 


اعمل مع زميل لك لبحك إمكائية تقسيم المضلعين المتشابهین 
إلى نفس العده من المثلثات التي يشابه كل عتها تظبرة, 


:)5[ ارسم مضلعات متشابهة کما فی شكل [۱)» شكل‎ > ١ 
E 7 ارسم آج. ماذا تلاحظ؟‎ )١( فى شكل‎ >" 






الریاشیات < الست الأول اتراي دار الكتب السامعية 











7 فى شكل (۳) إزسم 7 ماذا تلاعظ؟ عل تجد تفضہڑا لذلك؟ 


ایح ار 


فى المثلثين ابا جداء اب ج 


گید ید اپ" جا) دیب( با من تشابه المضلعین 
قیکون باجا ا پچ 

کات | بج تیه | 
وبالٹلی (بضافء )دف ٠ع)‏ 


سد121 ۲۲ ویکون شاه وا دش اه و و فلا 


حقيقة: المضلمان المتشابهان يمكن أن ینٹسما إلى تقس 
العدہ من المثلثات التي يشابه کل متها نظيرة, 

مالحظة : الحقيقة السابقة صحیحة مهما کان عدد الأضلاع 
فى المضاعین المتغابھیں (المضلعات النتفابهان لهما تقس 
العدۃ من الأضلاع) فإذا كان عدد أضلاع المضلع ‏ ن ضلمًا 
55 سمش شس اس عوط عابت کا 





المعطیات: المضلع اب ج۶ ه -- المضلع ا با جاع اها 
[الشام انب ہی 0 
النطلوب! سے [ا تعد ت ج 0 للحم 
” ف (المضلع ابا جا واه 
البرهان: پا ۱۰ :قرم آجه آوٴ EFT‏ 
٭المضلع اب جو هه المضلع 1" پا او ادا 
ء٠‏ فهها پنقسمان إلى تفس العدد من العثلقات: گل يشابه تظيرة (حقيقة ). و پ‌کون؛ 
لے ات حا ٢‏ اب خی 1 ۱ سرشا م یی اج 1 ۱ س(شاغ ها ) بت 





مرش ااباج) باجا موقاس ةع رجاو هزاو ست روا 
پاج جو و | 

شوت سر ولاف 0 لے ۱ 

7 اا او ها ”ااي أن شاي السضلعین ‏ 


دار اتکتب الجامعية کاب الطالب. - القضل الندلسى الأو 








ب هشاب جا هر زب | وا ھاو کا ۴ آف ۳2 
' "فلاب جا Aoi‏ ايم FTIR‏ سی 
ومن خواص التناسب 

ھ تقاب سا + عزفا سيو ٠‏ فلا وها ) نے 1 
فرظا ب چا هزم ای ده اوه ا 


ویو اع س( )فرطرب 


ف [المضلم ادب جاو 'ھا] 
به 2 


1 
اليك 


يم 








© !1 إذا كان المضلم اب جه - النشلع با واه عم  -‏ فاکتب ما يساويه کل من: 


هر (المضلم ابح وا محیط المضلع آي جى 
هب (المضلع | الداع ا محیط المضلع ا باج و 


ب فا کان النضلمان ات جد ويف ۲ اب ج هب متشابهان والسبه ہین مساحتی سطحیھعا re: ٤‏ 
فاكتب ما يساويه کل من: زرح مي سس ل 
سيط المشلم | پ اج ا 
E i DS Soa ۳‏ 
المضلع الثاني. 
+ إذا کان طول ضلعین متداظر ین فى مضلعین متشابهين هما ۱۲سم: اسي و گاشت احة المضلع 
الأصغر -8؟٠سم'.‏ فاوجد مساحة المضلع الا گیر: 


8 اب جو.س ص ع ل مضلعان متشايهان فیهما: ف( |)ء -4* ء سض اب جو اسم 
احسب؛ أولا:ی(حذس) ثاتيا: طول ج37 اللا م(المضلع اب جئ):ھ (المضلم س‌ص ع ل) 
8 انخل 
ا ون ور 
ا یہ( ےسا فیکون ثم( می) = ۳۶۰ (السطلوب ارلا 
اب ٩‏ 


من عن = ایب 7 اص ۳ مین خراص التتاضب] 


من تشاہد امن بات ان ہو 
:ع ل فیکون e‏ ۳ سم (العسطلوب تاتا 
يه 
م (المضلع اب ج 4 ):ه (المضلع س ص ع ل)٭(اب)':(س ص)' 
۹ :8ل 
۹۱٦‏ المطلوب تال 








الریاشیات د الس الول الفاتوق دار الكتب الجاسیة 








۱ النسبة ہین محبطي مضلعين متشابهين *: 4 إذا كان مجموع ساحتي سطحیھما ۲۳۵سم فأوجد مساحة 
لگا انحل 
'.* النسبة بين محیطى . مشلي: متشابهين = ٤:٤‏ 
۔۔ اللسیة يبن طولی ت این متناظرنن فيهيا 6:۳ 
فجن أن ما منت لعج سم . مساحة المضاع الثاني ٭ ١٦١س‏ سم" 
3 امن 1۱ اس د ۲۳9 ويكون س سب 1 
.'. مساحة المضلع الأول = ٩‏ 5- اسم" 


۰" مساعحة المضلع الثاتي ع 18415517 سم" 


5 خاو أن تل 
7 الريط_مع_الزراعة: مزرعتان على شکل مضلعین متشابهين. النسبة بین طولی ضاعین متناظرین فیهما 
۵ إذا كان الفرق ہین مساحتیهما ۳۴ فداناء فاوجد ساعحة گل فبهما. 


ہمہ 

(3) اب جو س ص ع ل مضلعان متشايهان. تقاطع قُطری الأول فی ع وتقاطع فطری الثاني فى ن. 
انت أن هم (المضلع اب ج۶ : هر (المضاع سس عن ج ل لم چا" : (ن ع)' 

لا الحل 
."املع أب ج و - المضلع س عن ع ل 
“ملك أب ج مد س ص مخ 
نف جو باس سک ل لص ع 
ام يدج - كان ص عم 


كي تن TÎ‏ سا 
وبحواك مرح ع 


".+ المضلع اب جر و - المضلع س ص ع ل 
ےت سط تلم آپ جوا Ee‏ 
مر (المضلم سس ع ل] احا 
هن ۱1 ۰۱ تستنتج آن: 
هر (المضلع اب جع : ه (المضلع س ص ع ل) ام س)" : ان ع)" 








دار اتکتپ الجا مسب کاب الطالى - الفضل الا نی الاو 








9 حاول أن تحل 
ا اب چ س ص ع ل مضلعان عتشابهان فإذا کانت م منتصف ب چ ی متتصف ص ع فاثبت أنه 
م (المشيلع اب ج ) : هر (المضلع س ص ع ل) - (م ا (ن 0" 
جا 
(۷) اب ج مثلث قائم الزاوية فی ب« قإذا كانتت آب؛ ب ج آ ج اضلاع متتاظرة لثلاثة مضلعات متشابهة 
منشأة على أضلاع المثات اب ج لہ وس پوس شید 
ابت أن ھ(المضلع س) + هر [النضلع عیہ) - م [المضلع ع) ۱ 


8 انحل 
٠3 ۰:٦‏ هد (المضلع عیہ) _ زاب" 
:" المضلع س- المضلع ع ' هم (المضلع عا اج 
ا 0403 هد لالش في إت ما 
" المضلع عي ند المضلع م ' م المضلم ع] اجا 
هن (المشلع بن ) _- هب |التقبلععيدما. _ زاین اسا 





' ھی (التغلم ع ٭ [الیشٹع عا اج le‏ 
9 (اپا'+(ب ج 
ااجما 

یل'ب)۔: *۹‏ اباب جا" زاجم" يندا 

7 ع هد اشامت اقلم ما 

من (041؟) پنتج أن مقلم م م (العضلم ع) ۱ 


ويكون م [المضلع س) + م (المضلع ص۔) - هر (المضلم ع) 


8 حاول أن تحل 

() اب ج مثلث قائم الزاوية فى اء فيه | ب - سم ب ج - ۱۳ سم حیث آب ؛ ب ج؛ آج أضلاع متحاظرة 
لثلاثة مضلعات متشابهة ل.م. ن منشأة على أضلاع المثلث اب ج من الخارج على الترثيب. 
فاقا كانت مساحية سطح المضلع ل تساوى ٣۰۰‏ سم' وج مساحية سطح كل من المضلعین ع+ ن. 


فى الشکل المقابل: | ب جد متوازی اضلاع: 
هد آب حيت یت ب وه )١‏ جب ٭اوا 
3 ا چو مث هداع 

مر ان 5 جوا 

هر لٹا ماع ) 





آل ےا د الست الأول ترق دار الكنبي الوصا هی 








® مرن ےم ںچ 








| ا گان کا ی س یگ كان انع ۴ ات مالس سو نے 
إذا گان شاب ج- كس ص ج وكان | ب + س ص قان E‏ 

یی إذا كان ات سد کر و هروه زكاب جا هاعر زك و هدو) وگانء هه ٤‏ سم فإن: 
اب سم 

© ادرس کلاعن الأشكال التالیةء حيث ك ثابت اسب ثم أكمل: 
1 ۱ - ۱ 
ا 3 

آب ٣‏ ج و - اها ف“ ب اچاد : اغ لايك 
عس(ثذاجفاء۹۰۰سم' م( اء جا ۱۸۰ سم فإن: 
فان اث و )= سم" ھگ | ب )= سح 


(۴) اپ جعلٹ:32 آي خیت او ء؟ب هه 5 آج حیث وه ربج 
إذا كانت مساحة لث 11 سء سم' أوجد مساحة شیه العتحرف و ب جه 


۱ب ج مثلث قائم الزاوية فى ب رسمت المثاثاث المتساوية الأضلاع | ب سپ ج ص | جاع 
آثیت ان ف ا باس ] + هر ب ج۔ص) ده زكرا ج۴ 


e‏ اب ج متك فيه للك = خی ر. سفت الداترة البارة برق وميه من نقطة ب وسم العماس ليذه الدثرة فقطع 


مر رھ اب یے) 3 


(5) اب جع عتوازی أضلاع س 3 آبٴ س 8 آپ حبث ب س٢‏ اپ اض 3 جب ض 9 جب 


1 0 59 55 1ہ ہہ مالآب ةا 8 


دار اتكتب الجا مسب عات الطالى - الفضل الا نی الاو 








() اپ ج۔مثلٹ قائم الزاوية فى ب ب 4 1 آس يقطمة فی ک؛ زسم على آپ » ب ج المربعان 
اس ص ب ب من ج خارع المثلث اپ ج 
۱ أثبت أن المضلع 4 | س ص ب -- المضلع 4 ب م ن ج 
ا إا كان | ب » اسم: | ج« ۱۰سم. أوجد النسبة ہین ساحتى سطحی التضلعين. 
(۸) اب ج مئلت. آپ. ب ج آج اضلاخ متاظرة لثلاثة مضامات متشابهة مرسومة غار ج المثلث. وهی 
المضلعات ہین سے هرد م على الترتیب, 
فإذا كانت مساحة المضلع س » ءاسم وساحة المضلع ف ۸۵۶ سم وساحة المشلع ع ٭ ۱۲۵ سم' 
ے' 
آثیت أن المثلث اب ب قائم الزاوية. 
لم أبس و مریم قسست | چا سض نا [ بالنقاط س. ص, ع ل على الترتيب بننبة ١‏ اس 
أثيت آن: 
نک آئی: 


مر المريع من سس ل 
۱ الشکل س ص ع ل مربع ہے مو ٹچ 


ف المریع اپ جو 

لها صالة العاب مستعلیلة الشکل أبعادھا ۸ مترء ۱۲ مترء تم تخطیة ارضیعها بالخشب: فكلقت ۴۲۰۰ جيه 
احسب (پاستخدام التشابہ) تكاليف تغطية آرضية صالة مستطیلة اگبر بنفس نوخ الخشب وبنشس 
الانعار اذا كان آیمادها ۱۶: ۲۱ من الشتار. 


ت اع 


۱ 
ُ تا ظرپاضیات الشف الأول القتریی دار الكتب المامعیۃ 
1 - پا بے 


تسس ری 








٠‏ سوف تلم 


فی کل من الأشكال الآتية مٹلٹانل متشابهان. اكتب المثلثين بترتیب تطابق ز وایاعما 


واستلتج تناسب الأضلاع المتناظرة, 





شكل (۱) 
> فى شكل (1): هل توجد علاقة بين ها« عاب اع ج> هروه 
4 فى شکل (۴): عل توجد علاقة ین اھ »او 
> فى شكل (۳): هل توحد علاقة بین | ۶ اج > لاب 


تصرين مشھور 


£ 


شکل (۳) 


7 اج اة 3 


إذا تقاطع الستقیمان الحاویان للوترين اب ج۶ لدائرة فی نقطة ه فان: 


کاک ب تش سے ا" اقب کر 





لاستشاج U 1E‏ 
و ب 


> فی کل من الشكلين أثيت أن المثلتين ه | ی ھ ج ب متشابهان فیکون: 


ہا شوہ افا ذف ب دف هق 


دار الكنب الجامعية 


تاب الطالی - الفصل الدراسى الأول 


4 المالاقة بين ولرین متقاطعرث فل 
و 

8 العالاقة بین قاطي لذائرة من نقطة 
خغارجپا۔ 

١‏ العلاللة بین طول عباس وطرل 
جڑاي قاطع لذللرٍة درسومین مین 
تة ضار هار 

4 لمعه ز سل دشا ت و لطیقات 
حبائیة باستغدام تشايد اثقساعات 
ف الذاتر 


اس 
۷ وق امھت 
4 قاطم اجس 
1 اس ند جا 
4 لطر ان 
ا قامی ضازجی مه لد 


(+ھو جا نوحداما Cerrar‏ 

قاس داخل ملترك 
Tarapera‏ لمزم بے 

4 قواتر مدا ام قز 
مولع بد بوجو یا 








() قى الشكل المقایل: آب ۲۱ جع ء إها] 
و ذا كان تل مھ جه سم ےھ ع اسم 
اوعد طول هدب 

8 الخل 





ع “هداع ]اك , ہاب 3٣‏ بویت له کچ د 
أي امع >[ھف] ھا کف ب > ها × اف کر اتمرين علهور] 
فکون: ال 1۳ = ٤:4‏ 
"٣‏ ھ ۳ 
لك" ۴ 


اچ پا سے ھ ب ٣٣یا ٣‏ سم 


© دول اتدل 
(5) أوجد قيمة س قی كل من الأشكال الآتية (الأطوال مقدرة ہالسنٹیمٹرات) 


1 لار 2 





۲ فى الشکل المقابل: آپ ٦‏ جو - إهاء ابا ۵سم؛ 
مج وع اسم هاو دعاسي أوجد طول ني ڈے 
© الحل 
بغرض أن ب هدع س سم. 
أب ٦اجو‏ اس “هات # ھے | - سے و عد جے [تعرين شهور) 
فیکون: س (س + ه) ےث٭۹+۳[(۳] 
س' ہ #س - ٣۳ء‏ شر 
(س )٤-‏ [س -]١+‏ صقر 
عن E‏ 1 من = من فوشن 


.”طول ہے کے د اسم 





ال اشامت د العف الأول اقتری دار الكني الجاععيك 








8 حاول أن تحل _ 
٢ا‏ آوخد قبمة س فى كل من الأشكال الآنية [الأطوال مقدرة بالستتیمترات) 


إذا کانت م نقطة خارج دائرقه مج یمس الدائرة فى جا مب بقطعها فی اء ب فان 
1 نے" سه ا ا 





فى الشکل المقابل: م ج معاس للدائرة 
٠‏ عب یقطع الدائرة فى أب 
لع جا" دع امب 


۰۱ فى الشكل المقابل؛ هآ عباس للداثرة: 
هچ يقطع الدائرة فی 4 + ج على الٹرٹیپ۔ 
حیث نقد ا ت اسم ۰ سے کا ساس أوجد طول ۳۹ 





لا انخل 
٭ هآ مماس: هج قاطم للداثرة 
اها هک سح نة 


۳٣ (û + (ه |۲۲ = و‎ 


EF‏ = سم 


8 حاول أن تحل 
۳ فى کل من الأشكال التالية ع هماس للداثرة أوجد قیم س: ص ع العددية (الأطوال مقدرة بالستيمترات) 
ب 3 : 





دار اتكتب الجا مسب کاب الطالى - الفضل ال نی الاو 








نک مس 
إذا تقاعلم الستقیمان الحاويان للقطعتین آب : ج لی تقطة ع (مختلقة عن اء به ج و) 
وكان هر | هب ده ج هي فان : اللقط اء ب ی و تقد على حائرتیاحدھ 

ه أ :ده ب د هد صر ا کے تو 

2 , نل ندز 

تاه هب 

4 هل شه اع سس کف ب× اذ 
> هل یلت )=( سأ لماذا؟ 
> هل النقط أءى؛ ب. ج تقع على داثرة واحدة؟ فشر إجايتك, 


زی اب جا لت فيه اب تعاس | جه = ETD‏ حیت و د عسي اف 5 آج حيث ا ج ددسم 
أثبت أن الشکل ۶ ب ج ھ رباعي داثری. 
© انحل 


م 3 × آپ 2۱۵۰۰ 1 





اس دا ط×٣‏ ے٦‏ 


۳۹ 4 اپ داه ناج 





ی ۳ جه - [] : أ ٭ اب اھ اج 


> الاقط 3 بج ه تفع على داثرة ولحدة اکس تعرین مهو را 
ويكون الشکل 6 ب جه رباعيًا «اثر یا 
حاول ان تکل 
رف فى آي من الأشكال التالية تقع اللقط أدب. ج و على ذائرة واحدةۃ فسر إجابتك. 
ا 





. إذا كان (ه|) - ها ب ×ظ جہ 





الروتقينت = الع الأول ترق 








و | بن حملت فیه اپ ×6س اج اسم 4 3 آج 5 8 آج حیث ج4 ٭ ۲ سم۔ 
أت أن آي تمس النائرة المارة بالتقظ ب: ار 
ا انكل 


سم اسع ۵ ۱۳ ۷6 2 
١‏ زا = إن" د ْ 
>> زاب «اجءاء 
آب تنس الذائرة المازة بائقط ب. سے و عند التقطة ب ۹ 





© حاول أن تحل 
ارق قى أي من الأشكال الآتبة يكون آب هماسا للدائرة المارة بالنقط ب: ج ۶ 
۱ ۱ ب 





لحا تطبيقات حباتية: الریط,مع الجیولوجیا؛ فى [حدی 
المناطق الساحلية توجد طبقة أرضية على شکل قوس 
علبيعي. وجد الصولو حون أنه قوس دائرة کیا فى الشكل | 
المقابل. أوجد ملول نصفب قطر دائرة القوس. 


8 الحل 


بفرض أن طول نصف قطر دائرۃ القوس = س مترًا ۲ 
-.< ابه سو وتران متقاطعان فى غ ۰ 3 ٩‏ ار 2 


ھت * شه به هف ف × ه از 







۴ 4 ۲۷ .8 ×× (ہیں۔۔-۹) 
ا - 4ب ابا 
میں او 
أي أن طول نصف قطر داثرة القوس بساوي 45 مثرًا, 


دل اتب الوا معية عت اطا ال الفتزاسی الارق 








E‏ باستخدام الآلة الحاسبة أو الحساب العقلى» أوجد قيمة س العددية فی كل سن الأشكال التالية. 
(الأطوال مقدرة بالستتیمترات) 





(۲) قى أي من الأشكال التالية تقع النقط ا.ب. ج 4 على دائرة واحدة؟ فشر إجابتك. 
|الأطوال مقدرة بالستتيمترات) 
3 


ان 





الشات د الست الول اشرق دار الکتب الجاععيك 












اس 


(4) داثرتان متقاطعتان فى اد ب . ج 5 آب . ج :8 آپ رس عن ج القطعتان جسء جاص ععاستان 
للداٹرتین عند س. صن أثبت أن جدس * جداصن, 


7 قى الشکل المقابل: الداثرتان م.ن متماستان عند ه 
آج یمس الداثرة م عند ب؛ و یمس الدائرة ن عند جه 
1ه يقظع الداثرتین عند وء و على الترثيب 
یٹ أ و = اسیو و ھا عد سو هل ف ع الاسم. 
آثیت أن ب متتصف آچ 

(5) فى الشکل المقابل: ل 3 سمي حیث س ل- اسي 

من یسر نی وبيج ود می سج چ دسم 
شت أن 

أ ئيس لم لس ع صن 

ا الشکل ل ض ع م زباعى داثری: 





¥ آب ۲۱ج و = اعا اه كاب ف ۶ ها دح هداج إذا كان ب هد اسم چ ھ د سم 
اقب أن الفط اديج و تقح علی دالرتواحاھ 

9 اب جلث ء 3 بج حبك و ب - هس و جم اسم إذا كان | ج - اسم أثبث آن: 
| آ نے مماسة للداثرة التى تر بالنقط اء ب. . 


ب بلاج یو - اب جا 
ف إكداتبت ۱ :ه إشا ب جادة ۹2 


00 داثرتان متحدتا المركز م۰ طولا نصفی قطر بهما ۱۲سم, لاسمء رسم الوتر 57 فى الداثرة الکبری ليقطم 
الدائرة الصغرى فى ب ء ج على الترتيب. أثبت أن اب « ب و ۹۰ 


دار اتكتب الجا مسب عات الطالى - الفضل الا اسی الأول 








:)اب جو عستطیل فيه اب = دب جع سم رسم يع ل آج آج فى هب آی فی وة 


۱ 7 
[ ایت أن (اب)"عاو«ا۶. نب آوجد طول 
© الریط مع.الصناعة: کسر آحد تروس آلة ولاستبداله مطللوب 
معرفة طول نصف قطر دائرته, پیین الشکل العقابل جرا من 
هذا الترس: والمطلوب تعیین حلول نصف قطر داثرته 


د 
آو 








© الريظ مع البينة: بین الشکل المقابل مخططا لحديقة على مدعلو 
شکل دائرة بها طریقان یتفاطمان عند نافورة المياه. آوجد بعد 
تافو رة الماد عند المدخل ہے 


8 الريظ مھ المنزل تستهدم هدی شبكة لٹی اللحوم على شکل 
دائرة من السلك: طول قطرها ۰تسم: بدعبها من الوسط سلکان 
متوازیان ومتساو بان فى الطول كبا فى الشکل البقابل: والعد 
بيتهما ۰١س‏ 
اسب طول گل من سلکی الدعامة. 


(54) الربط مھ الاتصال تتقل الأفمار الصناعية البرامج التليفز يونية 
إلى كافة مناطق الأرض» وتستخدم أطباق خاصة لاستقبال 
إشارات الث التليفزيوئى: وعی طاق مقعرة على شكل جزء 
من سطح كرة. 
یبین الشكل المقابل مقطمًا فى سد هذه الطباق: ظول قطرة 
۸۸۰سم والمطلوب حساب طول نصف قطر كرة تقعرد م1 . 





الریاشیات د الس الول الفاتوق دار الكتب السامسیة 





ملخص الوحدة 


المضلعان البتشاييان Two Slmilar Polygans‏ 
پتشابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوایا المتتاظرة متطابقة وأطوال الاضلاع الستناظرة 
متناسبة 


نسية النشابة (معامل التشايده ) Similarity Ratlo‏ 
إذا کان المضلع 1'ب"ج“و'- المضلع آپ حى يكون ك معامل تشابه المضلع اپ" جي ' للمضلم اب جو 

5 این اا ق ا 1 
جج ای و ر 
النسبة بين محعلى مضلعین متشابھین تساوی معامل تشابھعا 


ع کے 


سلعة: قضية أو عبارة رياضية يسلم ہصحتھا دون برهان و یستتم منها حقائق تتعلق بالتظام مثل: 

«إذا طابقت زاو يتان فى مللث نظانرها فی مثلث آخر كان المٹلٹان متشابهین». 

نحة (۱ ): [ذا رسم مستظیم پوازی أحد أضلاع مثلث ویقطع الضامین الآخرين أو المستظمین الحاملين ليما فإ 
آل 13 ط اسا بشليه ال ث 0 الأصلى, 

نتیجة (۲): إذا رسم من رآس القائمة فى المتلث القائم الزاوية عمود على الوتر انقسم المثلث إلى مثلثينء 
وكلاهما يشابه المٹلٹ الأصلى, 

نظریة ١‏ :إذا تناسبت الأضلاع المتتاظرة فى مثلثين قانهما يتشايهان. 

نظرية ؟: إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية من مثلث آخرء وتتاسبت أطوال الأضلاع التي تحتويها عانان 
الزاو ینان كان المثلثان معشابهین, 


العلاقة پین مساحتی سطحی مشلعین سنشایهین حدەوہادم Îmr‏ مس tha area of‏ ہدد ‏ جھجا Tha relation‏ 
نظرية ۳: التسیة بين مساحتی سطحین متلئین متشابهين تساوی مر بم النسبة ہین طولی ای ضلعین متداظر ین فیهما: 
حقیقة: المطلعان المتشایهان یمکن أن پنقسما إلى نفس العدد من المثلثات التي يشابه کل متها تظيره. 





دار اتکتتب السا مسب جاب الطالب > الفضل اللنراسی الأول 





۶ 


3 اس‎ A ۲ 
2 ۲ 1۲15 | 


ری E‏ نت 


فى تهاية الوحدة یعون الطالب قادرا على أن: 

" يعرف ورهن النظرية التي نتفي علی: (إذا رسم مستقیم 
برازی آحد آضلام ائمٹلٹ وططع الضلعین الآخرین فإنه 
يفسمههعا إلى قطم أطرالها ءتتاسیة) وعتكسهاء ونتاتج عليها. 
يتعرقف ورهن نظرية نالي العامة اشن تنس علی: ادا قطع 
مستفیمان عنة مستقیمات متوازية قإن أطرال القطم الناتجة 
على آحد القاطعين تكرت متناسبة مع اطوال القطم الناتجة 
على القاطع الاخر,) وحالات خاحة ستها. 
' یتعرف ويره النظرية التي تنس على؛ (إذا لصفت زاوية 
راس متلت أو الزاویة الخارجة للمعلت عند هلا اترأس. 


یں 
ا تة Bai‏ نشلة بے اش 
1 بابب جمد سرود فت مسظ ea‏ 
یرازی a‏ قاطع اسوووسزاجند آ 


۶۸۱۳۱١٥0١1٥٥۳٠ 0۳٣٣ ۵۱311۱ 





قسم المتصف قاغدة المثلث من الداشل أو الخارج إلى 
جزآين اللسبة سن طوليهها تساوی التسبة ین طولی الضْلعین 
الأخرين) وحالات خاصة منها. 


پو جد قرة نقطة باللسہة ثتائرة (القراطع والمعاسات). 


* پسخنتج فياساث الزوليا تج من تقاطع الأوتار والمساسات 


ےا 


؟ بحل تطيقات تعمل إيجاد طول المنصف الداخلی 


والغٰارجی, 
تبلق نوأدطعبرج عتفت غبار جی 
© متعيف داخلی ات تفصع 
دوو <ی-سولا با عمردق على تا بح قق وو 













گویری السلام شتا السریس] 


الدرس ([۱-۳): المستقیمات المتوازية 
والأجراء العتناسیة: 

الدرس (۳-٢)؛‏ عتصفا الزاوية والأجزاء 
التاية 

الدرس (۳ 208 تطبيقات التناسب فى الداترةء 





























: ق یا 
هندسية للرسم والقياس - حاست الى - 
ا وع چهار عرض الات وري مريعات 


- غبوط - مقس 





۱ أدوات 






الریاضپات تشاط فرق معتع یجعل الذهن مفتحاه 
والعقل صحوّاء وهم فى حل كثبر من المشكلات 
والتحديات العملية والعلمیڈ والصيائية: من شلال ٹمٹیلھا 
أو نملجتها بعلاقات بلغة الرياضيات ورموزها؛ ليتم 
حلها: ثم [عادتها إلى اس لها المادية. 

قطن قدماء الجر يي الک فأقاموا الععاہد والاهر اعات 
وفق خطرط مستديمة بعضها عتوازی والآخر قاطم لهاء كما 
حرئوا الأراضى الزراعية فى خطوط مستقيمة منوازيةه 
وقد اعد الإشريق الهندسة هن المتضریع اشدعاء 
قوشم إقليدس (۳۰۰ ق۔م) نظاما هندسیّا مكارت 
عرف بالهندسة الإقليدية رتقوم عاي مسلمات عسس؛ 
آهمها: مسلمة النوازی وهی: امن تقظة خارح مستقيم 
يكن رسم مستقیم رامد فقط يمر بتك النقطة ويوازي 
مستقيمًا معلومًا". وتي الهندسة الافليدية بالأشكال 
السعوية (المثلنات. - المضلعات - الدرائر) والأشكال 
ٹلاٹیڈ الأبعاد» كما أن لها تطبيقات عملية فى مجالات 
متعلدة منها إنشاء الطرق والخباری وتخطیط المدن 
واعداد خرائظھا التى تعتمت على تراز المستفيعات و ۱ 
المتقيمات القاطعة لها وفق تاسب ہین الطول الحقیفی 
والطول فى الر سم (عقیاس الرسم), 





رو 


سوف تتعلم 





1 غصائص الل الم از ای 


ضلع من أمبلاع مٹلی۔ -١‏ ارسم اللث اب ج غين نقطة 4 3 آب 


۶ استخذام القاس في اب 
آطرال وی هن علانات لطم 
میس نائهة عن قراطم ۲- اوجد پالقیاس طول كل مڑ: 








ثم ارسم لد رانلا جت ويغطع آج فى ف 


ا 


۹ تج 











للے ت رازا E ET‏ وس ہا سے 
ا تح سق متكلات میاه ۳۹ ا کے | E‏ کے سے 
تفن القیات ال لیا 5 1ء خم ہت 
ارت و اف ع ال نوی 
3 و ا + مادا نستتتح؛ 
المصضطنلحاٹ الأساسية 5 المتلت الضلعین 
9 |ذا رسم مستفیم یواژی أحد اضلاع المثلث ويقطع الضلعین 
5 5 طع أطوالها متناسية. 
سو "مي المعطیات: اپ جعٹلٹ: وه // بج 
ر المطلوب: اک اه 
+ قاطع ا یندا ۶ رپ فج 
البرهان : دم وه ريس 
1 ا و ی 
و یکی ن:! کے دلج 0 
وھ آب ‏ اد 9 آ 
550ص بات ها وتاه اش ا 
ة آعزات ۵ سلتا لارعۓ ورالقیاس۔ لته ۳ 
+ حا آل 
ا بر اام و صو فد 
ددجي و" | مت ۔ اه 
پر سو 
5 ہت 


اتا فا ۱ سح 


دار التب الیسا معیاه 





> را فج ٭ یت هش چب 





(3) فی الشتكل المقابل: سیت ار ب سد أ سی سی پ س د ۲ اسيم 
1 إذا گان | ض « ٣٢‏ سم أوجد ص ج. 
ا [ڈا کان جاص = ۲۱سم: أوجد اچ 

© انحل 








١‏ وركيم کے ہے ۳ ا اتو 
مورت أدج :يري یچ 
میں ول ۲5 ے کے 
ڑے ۳ اص جح el‏ ۱ ۳ ر 
۱ للم سيم | نے | سے 
لپت جس کے 3 هت و ليسي 
من میں // نب ۳ باس جس 





ویکوٹ تلشلد م لے ری ا سے غ 20س 
2 فى کل من الأشكال الثالية: و هرب ج. أوجد قيمة س العددیة (الأطوال مقدرة پالستیمترات) 
ب 





ور ہے 
و 





ای اج فى وہہ على الترتیب فان: لت » لت (کما فی الشكل). 





بتطبيق خواص التناسب نستتتج أن 1 ۱ 
اک اه اک اس 
اپ اج سے کر سے سے 
- ید 





دار اتكتب الجا مسب عات الطالى - الفضل ال نی الأول 









(۲) قي الشكل المقابل: جه )١‏ بو ء »اس د آي 
ص 3٢ھ‏ حیٹ س ص // باج // ھؤ۔ 


اذا كان أت = سی | ج = #سم» | و = سم هد عن = اسم. 


اوجد طول كل من اف وس 
لگا احل 
رس یہید کہ کا 
ہس الت وٹ کاب ا اه سم 
ی آھ_ وہ 
ی ص 1 مو - بعد اه 


و ا کے ۳ 7 
وبكون را کہ سے ا رو سر رز 


8 حاول أن تدل. 
57 فى الشكل المقابل: و ه // آج . آھ ۲۱ جع >اب] 
1 إذا كان أب ۸سبه ب جع ۹سمء ب ھ٭ ؟اسم, 
آوجد طول ب و. - 
پ إذا کان: اب = ٦سب‏ بع - سمه ج و < ۱۸سم. ۱ ۲ 
أوجد طول ب ج. 








إذا قطع مستقیم ضلعین من أضلاع مثلث؛ وتسمهما إلى قطع أطوالها متتاسبة قإنه بوازی 
الضلع الٹالٹ. 


| ا اق ¥ 
7 
5 الد 
سے خی 
فا س ۹ الو اسم عو 


فى الأشكال الثلالة السابقة: اب ج مٹلث: ۶ عد بقطم آب قف اجا و وکان اہی ات 





هسهو ويم ۹ 5-5 
فان واه ارب جد 

۳ 1 3 5 هل ٹاء ه د كدا ب جۃ ولماة)؟ هل اء فک ب "فر إسايتك. 
اکٹب برهانا لمكن اللظظر یڈ 


ال اشامت د العف الأول الاترق دار التب الجماععيك 








| قى الشکل المقابل: اب مثلث قائم الزاوية فی‎ )٣( 











۲1 اتان وه // يج با أوجد طول ب ج. 
© الحل 
1 > المثئلث | يه قائم الزاوية فى | 
رک لابا 1e‏ ساسم الظریة تاضور نشا 
ا کی کت اه تيه 
یں > جو لت ۰ ۲۰ 
پا لے ىم وا اسر تحص 
رت - يلت ویکون و هراپ ج. 
ا هاوه دهان جر زنافغ دب لف ل 
3 اپ دعق 
کر 7 پچ امعم 
# حاول أن تحل 
4 فى كل من الأشكال التالية حدد ما إذا كان و هار/رب جہ آم لا 


تی ىد ف 





۱ سم م ۲۰ نے تپ 





زسم ص ۱۴| چو ویقطع نیع تا e tz‏ 
8 الخل 


فى ےہ اب عم 

5 س سن اب 7 ” ”ضس بے ×سں ج )0 
فى بك او جا 

ےت تد یس ا ۱ 

:"صن جم ار جو رسد سس ہوک ۲1 
سج ا سس 

7 آ نے سے سے 

.اعد بو من ع )یب و 


دار اتکتپ الجامهية عات الطالى - الفضل الا نی الأول 








48 حاول أن تحل. 
ڑا اب بد شکل رياس تقاطع رة ع ا زسم م۲ آو ویقطع آب ب فى ھا رضم جو ا اج3 


و یقطع ب ج فى و. أن لست اند هد و ار بآ 


تفكير منطقی؛ إذا كان هو سء ض منتصفات الأضلاع آپ ء بج 
جہی ۰ ] فی الشکل الرباعی اب جي 
هل الشکل هو س عن عتوازی أضلاع؟ 


اھ ما المطلوب ۲ عتى يكون الشکل مترازی أضلاغ؟ 1 
خطط تون مثللات برسم ب 4 التي تقسم الشكل إلى مثلثين. 


مسف أت 1 سیر اب و 
ماف هن مخف او ھن ضس = شب ا 
سيا ے این ون 


1 متس پت ج اوس رارف سے 
الاب 8 ت ھے سن < وس متوارى أشبلاع 
اس قتتاق د 


و سب 





کل اكب العارات الرياضية المداسية للبرهان ومیررانها. 
تتقق ابحث هل هو // سض شر إجابتك: 


رقا قى الشکل المقابل: اب ج مخلت: ۶ د آجد: ۳ 
که آب : وو اراھ 
ارس مخططًا پوضح كيفية إثبات آن (جده)" » جو × جب 


(8) تحدید المواقي: تحدید الموقع ج فام الساحون بالقياس 
و إعداد المخطط المقابل. 
أوجد بعد الموقم ج عن الموقم أ 

© الكل 


أ علیہ جا لي اب و سے 





ابا داهن + آب ار سدع 


, جا هدب و وو 2 
کس دک ویکون بت - Fda‏ ای 


اج تپ ۲۶ فتر . 


۱ ۱ 35 ال پاات د لت الأول الوت دار التب اليجامعيةك 


لسا 


ت = 








9 اول أن تحل 

© مکافحة الثلوث: فام فريق مکافحة الثلوث بتحديد 
موقع بقعة زیت على أحد الشواطی كما فى الشکل 
المقابل. اسب طول بقعة الز يست 


لعلك لاحظت إمككاتية استخدام توازی مستقیم الأحد أضلاع 

مثلث فى تطبيقات سياتية كثيرة. 

يوضم الشکل المقايل بوابة أحد المشائل الزراعية: وهی مكونه 

من قطم خشبیة متوازية وأخرى قاطعة لها. 

هل توجد علاقة يبن أعلوال أجزاء قواطع هذه القطع المتوازية؟ 

جج 

لبحث وجود علاقة آم لا. نمذج المشكلة (ضع تموذجًا ر یاضیّا للمشكلة) كما پلی: 

١‏ > ارسم السقیعات ل, // لم ۸۸ لم ۲ لب مم قاطعان لها 
فى آه بے جو 3 ان" ہے اب سا م ' على الٹرٹیب 
كما بالشکل العقابل۔ 


۲- قس أطوال القطع المستفيمة وقارن النسب التالية: 











ای 4 Cres 35 rra‏ 7 ۳ 3 
ادا نستتہ؟ 
سس 
نظرية تاليس القامة ۲ ا73 





إذا قطع مستقیمان عدة مستقيمات متوازية: فان أطوال القطع التاتجة على أحد القاطعين 
تون متناسبة مع أطوال القطع النائجة على القاطع الآخر. 





المعطيات: ل, ۸ ل // لب //لى + مم قاطعان لها 
المطلوب : اپ : ب جاو دات ا اند او 
البر هان :اسم أو زاره ويقطع ل, فى س ل, فی و 
پ ا ا 2 ويقطع لے فى یں فى عن. 
۰ ا شب" + ١ھ‏ لب 


:اھ پ' | متوازی اضلاع ویکون: اه اب" 


دار اتکنب الجامهية كات الطالب - الفضل الا لسی الاو 








بالمثل: هاو «پاجا : پاس دپ اجا سس جاو 


في کردا ج و: 

سے شيا 

و یکون: اد ا , ی 7إندال الوسطیی) (۷) 
پائیٹل شاب و ص: 

ماج باجا پیج رو 








کک کے پر وی هت (إبدال الوسطین) ١‏ 


"ج جاو باج چاو 
من ۰۱۱۱ (۲) پتتج ان 
اب زب جد جو دابا اپ جاء ها و وهو المطلوب. 


8 حلول أن تحل 
ا ا کب ما تساویه کل من السب اكالية حدتما الكل السایق 


اجر اج ج پا ا اث وي اب 
ل مج هچ يپ چ 


(5) فى الشکل المقاہل: آب // جع // عو ارا عن : 
اج۸ اسمن جد هه -۲سم؛ نو و × اسم و قبن ٣۳س‏ 
أوجد طول كل من: ب و + هس 

8 انحل 
© أت کچ و عو از من جی 


سپ وو وش 





و ع + قن سن د 1 لاسي 


¥ فى کل من الأشكال النالية: المستقيمات الحمراه نقطم مستقیدات متوازية. احسب قیم س ص العددية 
(الأطوال مقدرة پالعستنترات) 





الریاشیات + الست الال الفاترق دار الكتب اليجاممية 








إلا م 5 2 
۹- إذا تقاطع الستقيمان م ۰ع/ فى التقلة | 


صصح محر وی أب ابا 
وکان: بب ج جا قإن؛ جلت »سم 


وبالعکس:ذا كان لد _ اعم 
قان: بب // ج جا 
۳- إ3 كانت أطوال القطع النانجة على أحد القاطعين متساوية فان 
أطوال القطم الناتجة على القاطع الآخر تكون متساوية كذلك. 
فى الشکل المقابل ل, //ل, '// لم // لم قطعها الستقییان م.م' 


وگان: اپ دب عد جو فان: ابا با اه جا و" 


سم" 
(۷) قی الشكل المقابل أوجد الفينة العددية لكل من س: فض. 
8 الحل 
آب جاه ار هو ناوخ و 
71 


ويكون: امن ۳ »اس ٢۲4‏ یا سض ھ 8 
تب ده وا سے ده ےا سس ۱۵2۲ '"۔ ے٣‏ 


ها فى کل مما يأتى آوجد قبمة سء ص العددية. (الأطوال عشدرة بالسمترات) 
1 | ۱ 








7 
نی 





سد وس 72 ف شرن + جا 





فکر 

آراد بوسف تقسہم شريط من الورق إلى ۳ أجزاء متساویة 
فى الطولء فقام بوضعها على صفحة كراسته کما بالشکل 
المقابل وحدد نقطتی التقسيم | ب 

هل نقسيم بوسف للشريط صحیحا؟ قسر إجابتك. 
استخدم أدواتك الهددسية لتتحقق من صحة إجابتك. 


دار الكتب الجامهية كات الطالی - الفصل ال لسی الارگ 











جا 

(۸) الربط بالصناعق تقل عبوات الاسمدة من إنتاخ أحد 7 
المصائع بانزلاقها عبر أنہوب مائل اتحملها السیارات إلى 
مرا كز التوزيع كما فی الشكل المقابل. 
فإذا گانت وہ ه . و مساقط النقط |ء ب ج على الأققى 
بتفسن الترتیب: اپ -۱,۲ج:۶ هد اسم هق د ؟أمترًا 
آوجد طول الأتبوب لا قرب مثر. 

8 الخل 
وق هءو مساقط التقط آء ب ج على الأقتی |6 // به از جو 
و باه زار جو الها وی فلطعان نيا کدی کش 

ویکون: ل ید 


اجره کے ۱۹,۲ معا اج بت ۱٩‏ معرا 





# حاول أن تحل. 
3 الربطبالإنشاءات: 





إذا گان | باه ۱۸۰سم: شاوه ۲متر 
أب :ب ج :جو دة THE:‏ 


أوجد طول کل من سء جو 





آوجد من الشكل امد بعدةٌ طرق مختلفةء 
كلما أمكنك ذلك هل حصلت على نفس النائم؟ 


حل _مشكلات: | ب سلم طوله 4,١‏ أمتار یستند بطرفه العلوق | غلی 
حائظ واسی وبطرفه الغلى ب على أرض أفية خشنة. ادا كان بعد 
الطرف السفلی عن الحائط ۰٩سم.‏ فاحسب السلفة التى پسعدھارجل 
على السلم ليصبح على ارثفاع ٤,٢متر‏ من الأرض, 





الریتشیات = الع الأول ترق 








22 تماین۱-۳ ® 


(1) قی الشکل المقابل وه ۸۲ باج أ كمل: 





(8) فی الشکل العقابل؛ آب // که ء اه ۲۱ بو اجا 
اج سو بے حك ب اس جب اسم 


أوسيد طول ج هت 





دار اتکتب الجامعية کاب الطالب - القضل اراسي الأو 








(8) صوص ۲۱ عل - اما: حیث سرع // لص ءفإذا کان سن م اس ص م دعاسي ع ل < ۳۷ سم 
أوجد طول ۶ م. 

(5) لكل سا یاتی: استخدم الشكل المقابل والبيانات المعطاة لایجاد قيعة س: 
آاايغضة ب 424 : ها أهادس, 
9 ای هجده ی اوعس-۲ وب-۳ 


7 ابه 11 نب ف ع ير 5 فو مہ = 3 اه سن 





رت امن ١‏ او کاس +8 1 ٢آ‏ ناد 9۳ سے د 17 


۷۱ فی كل من الأشكال التالية: حدد ما إذا کان س ع اراب جج 





۱ ۵ سم کے سم 5 


(۸) س ص ع مثلث فیەدس صن > 8 اسم س ع ٣۱‏ سم ل 3 سا بحیٹ س ل ٦ب٥‏ سم 
م 3 س ع حيث س م - ۸,8سم, آثبت أن لم رصاع 

لكا قن المثلث اب جع 4 3 اب ف3 آ سے ها ا فج 
إذا كان او ٠١‏ سو و بد سم حدد ما إذا كان وه رب جد فسر إجابتك. 

52 اب جو شکل رباعی تقاطع قطراه فى ع فإذا کان | هد آسم: ب ١٣۱م‏ هاوه ۰ اسم» 
لٹ « ۸,لاسم. أثبت أن الشكل اب چ 5 كه سرف 

(3۱) آثبت أن القطعة الستقيعة المرسومة بين منتصفی ضلمین فى مثلث یوازی ضلمه اثالث: وطولیا یساریٰ 
نصف طول هذا الضلع, 

9 اب چ مثلث. و 5 آپ حيث ۱۳و = ۶۲ به 5 آج حیٹ ٥‏ چ ھ ۴اچ رسم اس يقطع ب ج 
قی س. إذا كان او ۸سم.اس -۲۰سم, حیت و 3 اس . آثہت أن النقط ۶: وء ف على استقامة واحدة. 


9 اب ج عفلت 4 3 ب جب بسيث کک سے ه 3 1و بحیث لہپ ریسم ج ه فقطع أب فى سن> 


زسم وص // جاس فقطع آپ فى ص, أثبت أن اس ب صن. 


8 اب جو ستطيل تقاطع ثطراہ قی ‏ عه منتضف آم و متتصف م ج. رسم وھ بقطم آب فى س؛ 
ورسم و و بقطع ب ج فى ص, آثبت أنه س ص // یب 


ال اشامت د العف الأول اقتری دار اکب الجامعيكء 








(58) ! کتب ما تساو یه كل من السب اٹتالیة مستخدمًا الشکل المقابل: : 








7 اپ _ ےھ ی اج 
باج ” پچ هاو 


3 د خی ف اج فحت 





2 فی القن 
ی ی ند سا ز ۱۳۰ 
STE‏ ® 
3 1 جے ھے 3 کنا نے اج 
۱ سیم س ےج 5 سو 
11 فى كل من الأشکال التالية: اڪ مب قي سس العدد يق (الأطوال مقدرة بالستتیمترات) 
18 
1 





1 س ۲ 


۴ قى الشکل المشابل: 
آب !ا جو امش 3 مب 
و 2 جوف + آجد // وهوپ 
اُوحد: 
أ طول و 
٦‏ طول آم 

© آب 0 ج «إهاء س د آب ٠ض‏ د جو : وكان ىعن //ب7// 1ج 
أثيت آن اس «ه و = عاص اهاب 

٦4‏ ۴ کل من الأشكال القالیة احسب قیم ےس العبدية: 
: ىک[ | 2 





ہے ومن - 1 
١09‏ ب جو شكل رباعی فيه آپ // ہو تقاعلع قطراه فى م۰ لصف ب ج فی هه 
ورسم هو // بآ وبقطع بء فیس آج فى سء |4 فی‌و. 
افیت:آن: 
و 35 
۱ قاض اپ E‏ یں 


دار اتکتب الجامعیل کاب الطالب: - القضل اراسي الاو 









و پا 


8 شسانس عتعسقات زایا الاللے, 

8 استقدام الاس فى ساب 2 3 3 ۱ 
راطع تن 1 ارسم المتلت اب جہ وإ |رسم 1 لقع نب چ فى ک: 

تتصیفت: زإزية ال متلت:, 0 

4 تة وسل مشكلات حوالية ۲ قس كلا من بی e‏ 
اعضسن منسقات زوا للت 





۳ متا النسبتین 7 بے بح وقارن بیٹھعا. 


ناذا شی 
هل يتحقق استتناجعك* عبر عن استتتا جك بلفتك. 


Bisector af an Angle اه‎ a Trlangle منسف زاوية مثلث‎ 

عفرن سوه شرية إذا تفت زاوية راس ملت أو الزاوبة الخارجۂ المتلث عند ٴ 
کش م ۳ هلا الرآ الٹصف تاعذة العٹلے من الذاغل | 
8 متصلت ای بجی تست ۴۳۱8۲9۵۶ و اراي و 5 ٦‏ ها خل 3 
بين شس الخارچ إلى جزآین فإن السبة بين طولیهما تساوی النسبة بین 





طولی الضلعین الآخرین 





سشتحوات پوس 
ہ آدوات هيدسية لأرسم , 
4 ایا ییا 
و ہے ع الععطیات: اپ ج مث ما 2۲ تفن ٣ب‏ اج 
(من الداخل فى شکل آء من الخارج في شگل ب)۔ 
اب 


البرهان ہے تج ہعمب ماس سے 
البرشان. 


۳5 ال بيات د الت الأول الطلتویی دار اتب الیجا میاه 





اع منصف* | سے 5ت ٢<‏ 
يوي ۷ اتیادل) ۲ مو 


جدھ // اي | 
بد 2۳ پ۴ ذتاظر) 


اف ے اه 3 3 2 


قی ی۔ آوجد طول کل هن ب 6 ؛ واج 
8 نحل 
آو يتصف < باج 
ےد نسي | < سخ اہ 
ابا 33 


یو تو لات یں 22 


۰ اجه اسم : ب جاسم رسم آی يلصيف ب اج و يقطع ب ج 


3 


(نظرية) 


4 


ند 


اد 


ا طم 
1[ ج 
تھ بط 
و كت 


1ه لوي 
اد 








اضرت ادا | 
۷ب و > ۲۸۸ “نب او < اسم 1 عد إل کاس 
() فی کل من الأشكال التالية آوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالستیمترات) 


٠ ی‎ 1 





(5) اب ج مثلث. وسم بو بنصف بے و بقطع آج في و حیث ا = ۶اسم: 5 جاء ۱۸سم. إذا كان 
محیط ثاب جد ۰سم. فاوجد طول کل من: بج آپ. 
8 اتحل 


فى لہ أب سج 

ودب 5 1 3 a‏ ات ]| 

سف ذب ٠‏ .مسد لے 
اب ۰۷ ۷ ۱ 


'.* محیط لاب سے #۸۰سم» ۱ جد 2۱۸۰۱۸ كاسم 
اپ + پ ج۔٭ ۸×۷۲-۸۰اسم 


دار الكنب الجامعية تات الطالب - الفصل ال اسی الاوك 








ب أب .لا ر ا ے+ فی کہ و a‏ 





و ل أخواس التتاصب) 


قلا 3 
ويكون سج بعاد اسم ؛ آبع اسم 


حاول أن تل 

2 اب جمثلث قائم الزاوية فى ب. رسم آء " بنصف اء ويقطع بج فى ۶۔ 
إذا کان طول ب۶ = ےپ ا:۴ فأوعد نحط ثاب ج 

1 لق امّة 

1 فى المتلث اب جحیت اب چاج 
اذا کان آ ی یتصف اب اجه 
اع تف الزاوبة الخارجة المقلث عند ا 

۳ نے کے 5 ہے 


e ETE‏ گے سے سے 








E چو‎ 


جو سے یت سے 
أ أن ب ج تتقسم من الداخل فی 4 ومن الخارج فى ه بلسیه واخدة 
ويكون البتصقين ۲ و٠‏ اص عتعامدين ‏ (لباذا)؟ 
۲ إذا كان آب > اجه قعطم متنصف .| الضلع ب ج فى و حیت ب× و سس أما منصف الزاو ية الغارحة 
عند | فيقطع ب ج فى عحیٹ بده > هاج 
تقكير ناه 
٩‏ كلما كبر | ج ماذًا بدت للنقطة ۲4 
> إذا كان | ج - | ب این تقم النقطة ؛ وما وضع اه بالنسبة إلى ب ج عتدئذ؟ 
> عتدما يصبح اج > | ب ما العلاقة بين ۶ جع ب* وأين تفع ه عندتذ؟ قارن إجابتك مع زملائك. 


06 اب ج مثلث فيه اب = اسو: | ج - اسم + حك ب سی سم آو ينصف دا مقط بج ھی 
ورسم آه ینصف ا الخارجة و یقطع ب ج فی ھ احسب طول ۳ 
۶ نحل 


- آو بتصف ن٦‏ اها بتضف كا الغارجة 





ت کے دبي ع + ج = 0ه نے گے - ھے کدی سس 9 


اشيا د اقلت الأول افدر دار الگتب اليعاممعيك 





من خواص التناسب تجد 








3ك اف کب سا لت تا سس 
و جا ۲ وچ ۳۳ 5 سے س 
نے ظے ¬ کے سے اسيم 13 0 ١‏ 
FF‏ ا کے 5 
ھے س ۲ گے س 
ويكون و هھ دو ج + جه م شو شاك ٣‏ اسم 
8 حاول أن تحل 


5 اب ج مثلت فيه اب ٣٣‏ ہم ب جح - ۷سم: ج | - اسم زسم آي بنصف ں اہ ويقطع باج في وء 
ورسم آه ینصفں٭ | الخارجة ويقطع جاب فی عب 
| اثبت أن اب متوسط فی المٹلث | ج هت 
ب أوجد السبة ہین ماحة المثلث | و هو ساحة المتلث | حاف 


إيجاد فول ناف لاخ والعتصف الشارجى لزاوية راس مذ مثلث ء 








سس سم 





المعطیات: اپ ج فلت ام بتصف :دب | جع الداخل: از ااباجء [3] 
المطلوب: ائات اک اوق ج ۱ 


الپرهان : ارسم داثرة تمر برؤوس العثلت پ ج ا کا فا 
وتقطع آي" في هه ارسم بده 1 
لیکون شا و شاعدبے ‏ (لياذة؟ ك ا ۳ 


او اه داب اج سے 
[ا۶)"-اب»اج- او »وه او »و هبو «وج 
اا )"ساب اج پو نو ج ۱ 


إذا کان بو ھ۸ ١سم‏ احسب طول او . 


قا انكل 
٭ ا پتصف يلاب اج بر سكي اند 
کپ 1 : 
و وی 87 یہ با 


9 سیآ ]تن و یف 
تا باع ها - ۱۸ * ۱۰ = = ۱۵ سم 


دار اتکتب الجامهية کاب الطالى - الفضل ال نی الاو ل 














# حاول أن تحل_ 
ڑ8 فى كل من الأشكال التالية (الأبعاد مقدرة بالسنتیمترات) احسپ قيمة س وطول آي 


۱ ۱ ۱ پا 
۱ 
ہے ۷ ۲ ج چر :۱ 
5 1۰ 


الحظ |ن: فى الشکل المقابل: اع پتصف بذ ب اج من الخارج ۱ 
ويقطع ب ج فى ه فان: | هه باب ه × ھج -آب × اچ 





© حاول آل تکل 
82 فى كل من الأشكال اثتالیة (الابعاد مقدرة بالسنتیمترات) احسب قيمة سس وطول آه 





7 قى الشکل المقابل: آی متوسط فى ۵ اب ج 
اس ينيك !4 ب. ویقطع آب فى س. 


سے ا س سي 
و ص یلصف .|4 ج۔ویقطع ا فى ص۔ 
أثبت ان س عن ارپ جت 
نے ۳ ۰- 
© الحل 

فى شا و به "وس ینصات پوپ ا ل ۱1 
و EES‏ کک ات ۲ + لق امن 
في با و سجن 5 # هن اتف نآ وى کی ہی بی ہے الي 
فى شاب ج اع عتوسط پا و ییاج و ل اليل 
rara‏ عدن اند کن اق ۳ 
سن ۳(۹ (۳) ET OT‏ و کون س عن ار ب جد 

دار الكتب الساممیۃ 


لریاضیات اعت لول الفاتویٰ 








0 حاول أن ثحل 
52 فى کل من الأشكال التالية أثيت أن؛ هدو // بح 





فى الشكل المقابل: 59 ب ج 
كيف يسكن رسم جاه يقطع بآ فى ه لحساب التسبة ك٢‏ 


تک ۱ : 
(f ۳ ۳1 5‏ ےھ 
إذا كان رے ماذا نستن؟ ج ت 


حالات خاصة 
۱> قی كد اب جد 

إذاكان و 5 بچ حين عة جا س 

قان آی پتصف ‏ باج 

وإذاكان ه د بتک مو چچ سے اش حل 

قان: آه یتصف ا الخارجة عن النثلت | باج 

ويعرف هذا بعكس النظرية السابقة, 2 ۳ 

" - فی الشكل المقابل: 

بش ساف نفا زاويتا بس 

يتقاطعا فى نقطة ھ3 آي . ماذا تسٹنٹج؟ 
حقيقة: متصفات زرايا المثلث تتقاطع فى نقطة واحدة. 


[(5) اب ج مثلث فيه اب »۱۸ سم ب ج اسم اج » ۱۲سم» 5 e‏ گر ۴ سم 
زسم ۳۹ لہ آء فقطع ب ج فی ه. ثبت أن ۳۹ ینصف اب 1ج ثم أوجد طول کے کلب 
8 انحل ف 





٩ ۱‏ ۴ 
فی ھاب ج ۳۳۳ ۸ 
سے کی کا ہے عوك و دق سم 
ےک کا ا ا 
وه ۲۳۳-۹۲ ۳ ذف سے 7 
رطف فا 


دار الكتب اجافهية کاب الطالی - الفصل ال لسی اوآ 








“.* اه ل و ويقطع بج فى شف 


0 ۳ 3 و 5 ا ساظت _ 
,. آعہ يتفيف ا الطارسة عن ۸۵ اب ج و يكون سس = 
قسف با 


گے" تی سے ج ہے سے + کے گے 


4 اب جو شکل رباعی فيه اب - ۸١سم‏ ب ج - ۱۳سم, هد 3 أو بحيث ٢‏ اھ - ۳ و 


38 ۳ 
جھہ ٣۰‏ یسب کو 


رسم هو // ےج فقطع آج فى و. آثیت أن ب و بلصف .ذا پ ج 


(۷) آت ب قظر فى داثرق اج وتر فيها وسم ج٤‏ ماس للدائرة عند ج فقطم اي فى 5 : 
ف کو سے 


إذا كانت هد آپ ق کے - د آثبت أنه 


Ee‏ اه 
:7 وب ياه 


1 آج تفت الاو رڈ الغا عة اع وف ندچ 
الل 

ان ا کے دہ 

ہہ ہا ۱1) 


اہ جب یلصف ا ج فی لو جه 
"٠‏ آب قطر فى الدائرة 
ی (داجب)-: ۹‏ ويكون جآ ل جب 


.' جاب ینصف , جافى ۵ آپ چ 








a‏ یز او ية الخارصة عمد ى (مٹصلفا الزاوية متماعدان؟ أو المطلوب ولا 
ویکون کل مد ۲1 

1 .ها‎ KE EN, 
پنتج آن؛ کب كع بج شا ےرس [وهر المطلوب ثانیا)‎ 10 


8 حاول أن تحلِ 
7 داثرتان ع.ن متعاستان من الخارج فی |. رسم مستقيم بوازی عن فقطم الدائرة م فى ب. ج والداثرة ن 
فى و. ه على الترتيب. فإذا تقاطع ب م هدن فى النفطة و آثبت أن آو يتصف ٠.‏ م ون. 


حل مشطلات: بين الشکل المقابل تا ثقطمة أرض مستطيئة الشگل 
إلى أربعة أقساء مختلفة بالستفیمین پ و ٦ه‏ حيث ه 3 پ جب 
بغ ٢ھ‏ <اسا 

قافا گان اب دب ھ۔ ٢؛مٹڑاء‏ | و = متوا. 

احسب مساحة القطعة | ب س بالأمتار المربعة و طول اس 





۱ 
1 ۱ هت ال ات = قلعت الأول ترق دار الکتب الماممية 





® ۲-۳ تماین‎ E 


(1) فى الشکل المقابل: اء بنصف ۱.1 کمل: 


ا و اپ جي 2 0 
0 
(۴] فى كل من الأشكال الثالية, أوجد قيمة س (الأطوال مقدرة بالستتیمترات) 


یر ۱ 3 


تست 





(۳ آپ حفثٹلٹ فحيظه ۷۷ سمء وسم بای تت با ب و بقطم آج فى و. 
إذا كان ام = سی جدو = »سم, أوجد طول كل من آب + بج آي 


اقی کل من الأشكال التالية آوجد قيمة سء ثم أوجد محیط شاب ج 


۱ ۱ اچ ٤ھ‏ 





بت میج 5 عم اسن چ 


(8) اب ج عٹلٹ فيه اب سم اج = اس ب جاسم وسم ۶7 یلصف ذا و بقطع ب ج فى وء 
ورسم آه ینصف ,دا الخارجة ويقطع ب ج فى ه آوجد طول کل من وف او ۰ آعہ. 


دار التب الصا میاه کاب الطالی - الفصل ال لسی اوآ 








اله قى الشکل المقابل: هدع رر سض زار ب جده 
او یس دا دص من 
اثیت أن اس ینصف <جاق. 





رك اب ج مثلث و 3 بس ؛ و 8 بح حيث جر و - اب رم جھ// وآ ويقطع آب فى هه ورسم 


عو رباج ويقطر آج قن رایت ان پر بعت کاپ ج 


09 فی الشكل المقابل: اب ج مثلث فيه | ب اسم | جح اسي 
پ جح ١٠اسم‏ 4 3 پ ج بحيك پ ی د اسم ۔ 
ریس ب‌ه ل آه: ويقطع 27 آب :فى سبدو علی اریپ 
أا اثبت أن آي يضق ا 
ب أوجد م (شاپ و):ه (شجپ وا 





الرپاضیات -الستف الأول الذتری دار التي اليمامعية 











كيف يمكن إنشاء قطعة مستقيمة یکون طولها ل وسطًا متناسيًا ہین طولين س..ص 


فى كل من الشكلين الثاليين اب دس 





مہجّهِجِجہجحجحے ل ت 


از بع شا یی لان 


i 
۳ ویکون گے‎ 


نشي تطعا اة آطوالها با ۴ ۱5 با ۲5 


ادس 0 ا لل 





اس ل« اس أى أن ل وسظ متاس ہین س: س 


قارن رسمك مع زملائك وتحقق من صحة إجابتك مستخدمًا الآلة الحاسية والقياس. 


اولا. قوة نقطة بالنسبة لدائرة 








يمكن التبؤ بموقع نقطة | بالسية للدائرة م 

فاا كات؛ )> فان | تفع خارج الدائرة. 
فان | تقع على الدائرة. 

فم ا فإن | نقع داخل الدائرة. 


ی (اام: 


دار اتخکتب الجامعية 


قوة النثطة | بالنسية للدائرة م التى طول لصف قطرها س هو 
العدد الحقیقی ف (ا) حيث: هم (1) = (اع)'- س 


Power of ã point 


صتا 


قتاب الطالی - الفصل الدراسى الأول 


سوف تووم 


٭ قباد وة تفه با تدالرہ 
4 ديد ماع نقطة بالنسية لاق 
8 إعماد نياسات الزوابا الناجه من 


تقاطع الاوٹتر رالیاساٹ قل 

آلدت1 
4 نمدجة وحل تطينات تشمل با 

عل المبسب الداعلی ر اطا ی 

لزاوية: 

1 1 رت انا ۳۱ ii‏ 
٭ قرع تق ند gl i‏ عسوم 
4 وائرۃ بت 
۷ و لیر Third‏ 
4 قباس سو 

اطع جس 
4 #طر ۳ 


5 فو ار مححدة ثلر گز 
نملعت 5۶۷0۳ 
٭ اماس عارعن امت شرك 
نمسوجو سو Caran‏ 
واس راخ عتمت رك 
Larter‏ اہ×ت٢١‏ ٹہ ئ٢‏ 


الأذوات والوساٹل 


8 خر فنع للرسم وافقیانی 








(1) حذُد موقع كل من النقط ار ب: ج بالنسبة للدائرة م التی طول نصف قطرها سم إذا گان: 
عه (۱)- ۱۱ 0 یہ (ب)- عیفر 59 في (ج) ا تم السب بعد كل نقطة عن مركز الداترق 


8 انحل 
و( |٠ SMa‏ تقح خارج الدائية 
"گم (۱) N=‏ )۲۵-۲ “ماع سم 
.“ف (ب) » صقر ا ام سی الا اب ها کج 
ید (ج] نذا .'. ج تقع داخل الدائرة 
یم (ج) )ی اچم ا ا 
حاول أن تحل 


(3) حدد عوقع کل من اللقط آ؛ ب, ج بالنسیة للدائرة ن النی طول نصف قطرها سم تم احسب بعد کل نقطة 
عن مرگڑ الداٹرڈ فی کل من الحالات الاتية: 
آ وم )= ا ٣ی‏ (ب)دصفر ۶ ویر(ڑجإء 
لاحظة ] 
إذا وقست اللقطة | خار ج الدائرة م فإن؛ ala‏ )یبا 
ام -س) (ام + س) 
ءا ب× ا سهد زا" 


2 طول المداس السرسوم من القطة | للدائرة م < ۷ فی را 





إذا وقعت النقطة | داخل الدائرة م اند که ( )ی 
= ام - )ام + ی) ۴ 
“امام ا لد 
a‏ ر 

و بصتة عامة 





ی (ا)د۔اب×اجد۔اپ/×اج' 


الریاضیات. د الست الال الفاترق دار الكتب الجاسیة 








2 الدائرة م طول نصف قطرها ۳۱سم. النقطة | تبعد عن مركزها اسم رسم اوت وس وت | 9 نزن 


آک۴[ اھ 


[ | طول الوتر ميج 7 بعد الوتر بج غن مرکز الدائرة: 
© انحل 
فی الدائرة م؛ 
۱ اس م ٣۳س‏ ام ٣٣سب‏ 3 يدج "تفع داخل الدائرة ويكون 
ق(۱)-(۳۱)"- ی" ع-اب*اج 5 


۳-۲۲۴۱۱۲۳۱ سے اج اچد ۱۳سم 
.طول الوتر باس < 4 جع 1*۱۳ عاسم 


© بفوض أن بعد الوتر عن مرکز الدائرة » م و حيث مو سم بج 


عسل 


مو لے باح و منتصف بس ویکون ب و = +؟سم 
م۹ ۲/۳۱۱ لكك ۲۸۵ کون مس ت ۹۹,٦‏ سم 
8 حاول أن تحل 


00 الدائرة ن طول نصف قطرعا حسم النقطة ب تيعد ۱۲سم عن مركز الدائرة. رسم مستقیم يسر ہاثنقطة ب 
ويقطع الدائرة فى نقطتین ج ۶ء حیث ج ب « ج وء احسب طول الوتر سے کے وبعده عن النقطة ن. 


۴) عاثرتان م: ن متقاطعتان فى |. ب: ج 3 بآ ج 23 بآء رسم جو لقطع الدائرةم فى ۶+ ھ حیث 
0 ألبت أن ف (ج) هراجا ب ذا كان اب > +اسم۔ أوجد لول كل هن | ج چاو 
8 الحل 
E‏ ج تفع خارج الداثرة مه جف؛ جب قاطعان للداثرة م. 
اداه ج) دج و ٭ جف اة ابا 1۱ 
ج تفم خارج الدائرة نه جب قاطم: جو مغاس لها 
“اق (جاء جرا + جب - (ج و" اف 


۰ يم جما ذه 111411 
شین ف (جاء (جبا 





پ اب ام دق جا مج الج ا )د زو و۱ 
لس )۱۰:۲ مج |« ]۷۷ “اه عاسم 
*. (ج و اے ای ران و لسم 


دار التب الجامهية كات الطالب:- الفضل الا لسی الاو 








الحظة هام 
تسمی مجموعة النقاط التی لها نفس القوة بالتسبة لدائرتين مختلفتین بالمحور الأساسی للدائرتين. 
فإذا کان ی, (1) - فى )١(‏ فان | تقع على المحور الأساسى للدائرتين ع» ل 
فى المٹال السابق لاحظ أن: يه إجاءي (ج) قي (ا)دي (ا)ءسفوا في (ب)ءیٍ(ب) دصفرا 
.آي سو ز انام فلنائرتيق هه ؤ۔ 
(۳)) الدائرتان م ن متماستان من الخارج فى ا آپ مماس مشترك للدائرتین من ب ج یقطع الدائرة م فى 
ج ی؛ ب هد يقطع الدائرة ن فى هب و على الترتيب: 
| أثبت آن: آب محور آساسی للدائرتين عدن 
+ إذا كان ف (پ) ۳۱*۰ ب ج سم . هدوع 4سم. آوجد ظول كل من چو آپ ؛ پ ھہ. 


ثانيا: القاطع والمماس وفياسات الزوایا 

سق قرست 

-١‏ إذا تقاطم فاطعان داخل دائرة فان قباس زاوية تقاطعهما یساوی نصف 
مجموع قیاسی القوس المقابل لهذه الزاوية والقوس المقابل للزاوية التى 
تقابلها با آس, 
فى الشکل المقابل: آپ ۲۱ جو - إها 


قاندی:(< | مجاء + اف (آاج) عف او ب )| 





٦‏ زا تفاطع قاطعان خار ج داثرة فان قياس زاو ية تقاطعهماً بساوی 
نصف الفرق الموجب يبن قياسي القوسين المقایلین لها 
فى الشتگل المقابل: آب ۲۱ جع ء إها 
قان؛ ی (< اھ جاج ای (اج) یاو ب)] 





حول لا 
4 فی کل من الأشكال النية: آوجد قيمة ائرمز المستخدم فى القیاس, 
1 ۱ ۲ 





الروتقيفت د السب الأول قارا دار اللكنب اليمامعية 














استنتاج قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطع ومعاس ( أو مماسين) لدائرۃ. 


القاطع والساس(او السماسان) لداثرة المتقاطعان خارج الدائرة يكنون قياس زاوية تقاطعهما 
مساويًا نصف الفرق الموجب ہین قیاسي القوسين المقابلين لھا. 








السا 
الحالة الأولى: تقاطع القاطع والمماس لدائرة: الحالة الٹائیة! تقاطع مماسين لدائرق 
4 2 
بت ۱ 
۱ ۱ 1 
رد وجب خارجة عن ثاب ج 7 و جاب خارجة عن گاب ج 
یل “ا دق( دب )هبل دبا اقل ادق لحب )اجب || 
دق(بو) - +( ب ج) لاق یں ا یوب سی 
- 2 ف( بو ) - فد( ب ج)] = + [ی (ب س ج) - له( ب ج 
8 حاول أن نحل 
8 مستعيئًا بمعطيات الشکل. اوجد قيمة الرمز المستخدم فى القیاس. 
| و 
© الریظ بالأقضار الصناعية: يدور قمر صناعی فی مدار: محافظًا فى أثناء دورائه على ارتفا ثابت قوق 
منعلقة خط الاستواء, وتتطيع آلة التصو بر به وصد قوس طوله ٩۰۱۱‏ كم على سطح الأرض, إذا كان قياس 


هذا القوس 88", فأوجد: 
اب طول تضف قطر الارض عند داثرة خظ الاستواء. 


دار التب الصا میاه كات الطالب - الفضل الد لسی الاو 








8 الخل 
كمدّحة البمشكلةء باعتنار الدائرة ع هی دائرة خط الامتواء يكون 
لد( ب ج) د اا وطول بج ۱۰۱۱۰ كي 
1ے قباس الناتعے .جره 
قاب رجام 2۳۵۸-۹۳۹۰ ۲-۹ 
ویکوٹ فقول )+ [قداب ۶ ج) - هب( ب ج )| 


مطل" کف ٩‏ 


ا فى الدائرة يتتاسب طول القوس مع قياسه 
a KRE‏ في ع ۳۷۷,۸۷ گم ۱ 16353777 


0 





SHAT‏ 3-0 لوق لکرس _ اراس انوس 
:. طول نصف قطر الآرض عند خط الاستواء = 1۳۷۸ كم. | ا 
و اول | ۳ ۱ 
قإذا كان قياس الزاوية بين جزئی السیر ۶۰". فاوجد طول بج 
الأكبر. علمًا بن طول نصف قطر البكرة الكيرق ۹سي 
7 فى الشکل المقابل: دائرة م طول نصف قطرها اس آب ؛ اج 
معاسان للدائرة عند ب. ج آم يقطع الدائرة فى وء ب ج قي سس 
زسم باو فقطع آس فى هإذا كان قم (1)- 4 اوحد: 
1 طول آپ 
¥ طول أن . 


حل_مشكلات: بین الشکل المقابل مخططًا لحديقة على شكل 
دائرة. أنقئ ممرين المشاة أحدهما خارج الحديفة يسها فى النقطة 
ب والانخر يقطع الحديقة فى نقطتی ج ۶ ویتقاطع المعران عند |. 
إذا کان قه (ا)۔ دا | عه آمتان 

وجد طول کل من آب. جو ثم آوجدی (ج و 











لكا الشات د قصفت الازل الفاتويق دار الكنب الیها یل 








9 تب مم 89 

(3) حدد موقع کل عن القط النالية باللسیة إلى الداثرة م: والتى طول نصف قطرها ١١س‏ ٹم احسب بعد كل 
نقطه عن مركز الداثرة 

ای زا)عدم ۷ى (ب) جه 


+ ف( جا ضفر 


5 آوجد قوة النقطة المعطاة بات بة إلى الداترة م: والثى طول نصف قطرها س؛ 
1 النقطة احیث ام -؟اسم . ای سم 
رب النقطة ب حیث ب ع ۸۶ سم + ی قاسم 
2 التقطة و حيث و م م1۷ بو ا دعا عم 
(*) إذاكان بعد نقطة عن مركز داثرة يساوى ۲۵سم وقوة هذه النقطة بالئسہةإلی الدائرة بساوی 4٠٤‏ 
آوجد طول تصف قطر هذه الدائرة. 
0 الدائرة ع طول نصف قطرها ٠‏ ے۔ | نقطة تبعد عن مرگڑ الدائرة مسافة اسم رسم الؤتر ب جد 


8 فى الشکل المقابل: الداثرتان م: ن متقاطعتان فى اء ب 
حیث آب ۲۱ جع ۲۱ هو = إس|س ۶ ۴و چ سو ۱۰ 
قم (س) ٦8٤8‏ 
[ اثبت أن آب محور أساسئ للدائرتين م ن: 
ا أوجد طول کل من بیج سو 
ا آثیت أن الشکل جو وه رباعي داٹثری۔ 





دار اتكتب الجا مسب عات الطالى - الفضل الا نی الاو 








(3) مستميًا بمعطيات الشگلء أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القباس, 








٩۱۱۰۰۲ [س‎ / 





الرتقيات د الست الال الفاتويق دار الكتب الجامعية 








۷ قى الشکل المقابل: ی(یباج) ء۳۳" ی بو ج) ء۷۰ 
قہ( اب )۔ "١ FETT‏ اوعد قباس كل من: 
7 سے 
× آي 
چ 


.ها الربط مع الصناعة منشار دائرى لقطم الششب طول لصف قطر 
دائرته ١٠سم.‏ يدور داخل حافظة حماية. فإذا کان فو( اب اء) = 
۵ یب و ) - ۱۵۵" آوجد طول فوس فرص المٹشار خارج حافظة 
الحعایة: 





0 اتصالات: تنم الإشارات التى تصدر عن برج الاتصالات فى سارها 
شعاغاء نقعلة بدایته على فبة البرجء ویکون میاسا لطم الاٴرض 
كبا فى الشكل المقابل. حدد قاس القوس المحصور بالمعاسین 
بفرض أن البرج يقع على مستوی سطح البحر مه( ج | ب) ۸۰" 








قم بزبازة المواقع الآنية: 





اتاتب لمعيه کتاب الطالب - القضل النراسی الاوك 





سے 


ملخص الوحدة 


نظرية ١7إذا‏ وسم مستقیم یوازی أحد أضلاخ المثلث و يقطع الضلعین الآخرین فإته يقمهما إلى قطم مجداسية. 


نتیجة: إذا رسم مستقيم خارج مثلث | ب ج پوازی ضلمًا من اضلاغ دروت 
المثلث ولیکن ب ج ويقطم آب + اج فی همان الترتیب ۱ 

(کعافی الشکل) سپ رم / 

ات اه لمكي ها 


۳ 
۱ أب |جہ 
فان: لس یج 9 

پگ _ اق 
عکس نظرية ۱ إذا قظلم مستقیم ضامين من اضلاع ملت وقسمهما إلى قلع أطوالها متس فان وازی ام 
آلثالت. 
نظرية تالس العامة س ۳0 إذا قطع مستفیمان عدة مستقيمات متوازية: فان أطوال القطع الناتجة على 
أحد القاطعین تکون متناسبة مع آطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر. 


حياللات خاسےة پر 3 3 
١‏ رر اد فحصو کی رر ایا امو یں ِ پا 
١ء‏ ويد تسر ٠ع"‏ فى التقطة اوگان: باب رر جا فيان ہے سی اس ۱ ح ۱ و ۳۳ 5 
ا 
وبالعکسی بإذا كان -! تہ ات فان آپ ب یر بش 
۳ ۳ 
۲ إذا كان ل لب ۸ 7 ا لو 
چ الوا 
١ -‏ سب اف 
وقطعها الستظیمان عم" وکان: اب - ب جه ج و مود بيه 2 
یه ل, 
قإن: ۸ پاپ ات چا وا ےک - ساوک ل 


نظریڈ ‏ متصف زاوية مكلك همع عاوصه حاوصة؟: إذا تصفت زاوية رأس مٹلے أو الزاو پة الخارجة للعثلث 
عند هذا الرأس؛ قسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى جزآین النسبة بين طولیھما تساوي 
النسبة بين طولی الضلعین الآخر ين 
he‏ یی 

ویر سط يه من ااداخل قی :ومن الخارج فى هدبسية واحدة 





3 سیت الخارجی لزاو یقفی مٹلٹ عتعامدان: ای آن: أو ل اه 


۳ ان اين > 7 و قعل سرت .| لقاع پچ کی تین يدق وعدا ميخم ظز 


الشارحة عند | فيقطم ب عا فی کا حیث ب فک يها وب 


لے اف چا نت ااا چت و تقو جن 


الروتقيفت د لعف ل الاترٰ دار اللكنب الیجا معیاه 





سيمت سے یڈ 
ہد وچ اچ ہے 2 


حالات خاصة عگس نظریة (۳) 
=١‏ فی شاب جه : 
إا كان 4 3 ب ج ی اگ بر با 


۱ ل 
ہے سيم س به پا 
وإذا كان ض 3 ب سے ھے او ب ب ج کے 
فإن: آه یتصف ا الخارجة عن النثلك | ب ج 
سر فی 


۴ - عحقيقة: منصفات زوايا المثلث تتقاطع فى نقطة و احدة. 


أولة: قوة نقطة با لدائرة ادن Pier ofa‏ 
قوة النقطة | بالنسبة للدائرة م الثى طول نصف قطرها نی هو العده الحقيقى ف (|) حیث: 
فد( زام)'-۔س* 
فاقا كانه (01>. فان | تقع خارج الدائرة م 
عه (ا)۔. | تقع على الدائوة م 


فم )د | تقع داخل الدائرة م 
انيا: الغاطع والسماس وقیاسات الزاویة۔ 
١‏ قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطعین داخل داثرة: 
[ | داخل الدائرۃ پ: خارج الدائرة: 





یل “اع جا ف( چ) +وز(وب]] وت افج ی(1مج) بو )| 


۴ قاس الزاو ية النائجة من تقاعلم قاطع وهياس للدائرة 
قه(<) =[ ب 6 ) - فا پ ج)] 


۴ قياس الز او ية الناتجة من تقاطم مماسین لداثرق 
فد( [ی(ب س )ی پ ج |] 


دلر اتکتپ اتجامعية کاب الطالب - القضل الا اسی الاو 





في نهاية الوحدة من العتوقع أن یکون الطالب ققادرًا على آن: 
پتعرف الزارية الموجهة. 


عرق aN‏ ال ۱ 2 :. 
يخر اب اوضع القیاسی للزاوية لس هه 

عقف القاس الع خی ۲1 القباص الال لِلراء یل ایر جهة. 
جس فک نوع قیاس ال و آیا با لحقاه بر س ا الستیتین و ا چا 
يتح اب القاس ای للزرایا الجر کر بد فى فرط 


دم لاله الحامیة قى [عر اه العمليات الاب ة البفاهبة 
1 : 1 ٍ 2 


بالتسويل هن القياسن الدالر ی إلى القیاس الستیلی والسکی 


0 


يعرف الدوال المثلئية 
بحدۂ |شارات الدم ال المنشية فى الا راخ الأريعة 

بستكم أن مجر عة ال وایا العتکاقۃ لها نفس النوال المعايية. 
بستكح رة ال وی ی الد ۰ 
تعرف قلحب العَلئیة تلزاوية الصادة رلا ع زلوية, 


مستت انلس المعلقة عط الو لیا الضاعة 


یامن لين اساسا چت 2 قباس وچب 
قراس دشر سنا ھ59265 rw‏ و e a‏ تس 
ية مرسية لهت فوج 2 قاض سالب 
ية لصف قطرية ار اعبات) نض و ق HI‏ زم ]مب 
Raa‏ < راید عكاتية aE‏ امات نك 


a Pq a‏ واه يه رسيي وی انال 


پتعرف الروابا المنسية زع" غ ما كم" عه مل 
رظ وق وموم ع ۵ 
يقن الحل العام لات لات لات على الفورة: 


> جال دجتاب ص ١.‏ 4 طااس «ظنا ب ص 


= قا الم ھ قا ساي 


پر جد قياس زاوية معلوم إحدی قیم الاب المثثنية لھا 
تعر اك - الین لف ال الست او یی الام وخم 
غراسی كل عنهعا. 

ةسل مر اة الضاصية الغليية ٹی عياف اسب المقلكية 
بیع ال و لیا الشاصة. 

۳ الل ١‏ نے ا جع ها ] 1 
يتمذج بعشی الظواعر الفيزيالية رالصياتية والتی تمثلها درا 
سح 

لیب | أن تا سا دا 
ستخدم دتم لو جیا المعل عات فی التعرف عملي اتطبیقات 


العتملدة للشافي ال ساسیة لحسات العغلفات, 


خاله ععلا 7 قاط زس و 
ج 
ای زار ات یر صمت . لل ناه 11۲-۳ ] 
یت سو فاه ناک٤‏ یه صا ق7 
جيب لفام ITE‏ الرار بأ المحة و 
ظل 2638 


فاصم تسام سم 















+ الزفویۃ المع جھ 

: القپاس الستیلی والقپاس الداثری لزاویة, 
1 الت ال البغلقة 

انز لریا المنتسبة 

تسیل الیتی للدوال الَتافة 

[یجاد تیاس زاوية بععلوعىة إحدی لبها 


الحتلتیق 
















ار ۳ 5 
حساب العتلتات هو اس ق۶ علم الریاضیات: 
ا 


لیر يقني ' پالحبابات الخامة سن فايات زوايا 
للت :م اطوال اشبلاعه. وقد نشا هلا العلم مهي ۱ 1 


1 1 
علب الل الى آعشم بها الاتسات القديم لما کال وميم الظراسي رب الحا: تع تد 
7 نوبت یسب ا سی ار لا ورت 


ويثافته فى الكون. سن حرقة الى والقمر 0 0 


. للجوع م التواشي. 


الريافات القدبية تیم تیا تس تعلق بحسایان 


الشيسن: اتووبب قاس قنده انس ۴ 





ويغل ال يافى الغرنی نسم الدين الطوسی هر 1 نو لات زره 


اول هر قفا حساب المنئنات من اللاك | | اتشيفس قلي )| في 
۰ لے با سب ۱ ۴ 
وكاك الاب المتثلقات تسه من اقتسامات ۱ |[ ططق تتاف مارد اوقا لانتس با 
1 1 ۱ہ ٥‏ 1111 ۳ ۳ ۳ ب 9 
الس نی و پد ان اطلاح وال قت و ساط العام سب بلقي 
û kii‏ لا“ ۱ق 


المرن لبز الو قا الورجتن (<۹4 ةاي اة | | 
أ 


1 
5 6 اقا قان از تمس ر ۳۳ ۱۱۱۲ 5 ۱ 11 
العام الخاد دیق رھدا الامطلاح هاضود سن ظطلال / ۱ ۱ 


| جیب وجيب فتبام 1 
الأجسام الى کون تیجة سير لضوه المپعت من مس ۱ 
اس فى خطر ط ية 

كنا أن للع ب: اشافات علینة فى حاب 
الميلئات المستوی و الخروي (نسبة إلى سطح الكرة) و عتهم أعد الغرييون المعلرمات المھعٹ رأضاقوۃ إليها أبضا الكثير 
حتی أصبع حساب المثلئات تسس العدید من الأبحاٹ الرياضية: واصبحت تطبيقاته قى شتى الععار ف العلعية والعسلية) و ساهم 


في دفع عصلۂ اقيم والازدهار 








٩‏ عفہرع الا یذ لو هت 

* ال شم لاسي للزاوية الو جهد. 

* القیامی الو جي والقیاس السالب 
للزارية الور حون 

4 ماع الزئيية الرجهةق الستر تن 
الإسطائي العامة ء 

" مهرم الم لیا التکاللة۔ 


قمصطلحاث الأساسيّة _ 


۴ قباس لے ده سک 
# اریم جیة موص اا 
۶ وضع بای صااعجل تعاس1۲ 
؟ قباس فرجب ê ê‏ 
۲ قياس سالے Heather maki‏ 
ة زیڈ اكا جاوما نہ نوا 
۲ راربا رمیا جوم انسنہ 


الادوات والوسائل 


4 حاسبة ية 


O 2 


2 ال پاضیات < الصاتالازل ای 








LAFE .‏ 
بحت قت غلى أن الزاوية فى انساد ۳۹ 
شعاعسنٰ لهما نقطة ہدایة واحدط۔ 
في الشكل المرسوغ تسبى النقطة ب ورأس الزارية». 
والشماعان با ء بج لعا الزاوية. 


آی آن: ب[ ناپ جج داب ج) 7 

Degree Measure System القياس الستینی للزاوية‎ 

علمت أن القیاس الستينى یعتمد على تفسيم الدائوة إلى ۳۹۰ قوسًا متساوية فى الطول, 

وبالتالى فإن: 

١‏ - الزاوية المركزية التى ضلعاھا یمران بنهايتى أحد هذه الأقواس یکون قياسها 
درحة واحدة (71) 


ان - ۳ 4 5 1 

۲ تلقسم الدرجة إلى :7 جْزْءًاء كل مھا يسمى دقيقة: وترمز له بالرمز (۹') 

۳“ تنقسم الدقيقة إلى ٠٦‏ جزءًاء كل مٹھا يسمى ٹائیة وترمز له بالرمز (۹') 
لى ناس ا 


Directed Angle الزاوية السه حقة‎ ENN 


إذا راعینا ترتيب الشعاعین السگونین للزاویة فإته یسکن 
کتاہتھماعلی شكل الزوج المرتب [ و1 + وب) حیث 
اامنصر الأول وآ هو الضلع الابتذائى للزاوية: 
العتصر الثاني وب هو الضلع الٹھاٹی للزاوية التي رأسها 
نقطة و كما بالشكل ,)١(‏ 





آما إذ1 كان الضلع الابتدائی وب الضلع الٹھائی و 
فتکتب عتدئذ (وب» و[ ) كما فی شکل (9]. 














الزاوية الموجهة ھی زوج 


واحدة ھی راس الزاوية: ۱ 


به ۱ 


فیط ناقد 
4 هل( وا :وب) وب ١‏ رآ )قشر [جاپتك, 


الوضع القیاسی للزاوية المرجية Standard position of ihe directed angle‏ 
تکون الؤاوية فى وضع قباسی إذا كان رأس هذه الزاوية هو تقطة ن 
الأصل فى نظام إحدائى متعامد. وضلعها الابتدائی يقم على الجزء 
الموحب لبحو رالينات. 


هل ذا وب الموجهة فى الوضع القياسى؛ فشر إجايتك. 





5 سفنو 

7 3 ۳ ۳ 5 کے سے : 82 

أي من الأزواج المرتبة التالية بعبر عن زاو ية موجهة في وضعها القیاسی؟ فشر (جابتك , 
االمانيو) رزواءوه) 
وه وا) 8 (وآ.وز) 


شا(وب وز) 3 ( وآ وب) 


8 جاول أن تجل 
١‏ أى الروایا الموجهة الثالية فى وضعها انتیاسی؟ فشر إجابتك. 








دار التب الصا میاه جات الطالی - الفصل ال لسی الأول 








الفياس الموجب والقياس السالب للزاؤية السو خفة: 

Pasitiye and negative measures of a directed angle 
يكون قباس الزاو ية الموجهة موحبًا إذا کان الاتجاه من الضلم الابندائي و7 إلى الضلع الهائي وب ء‎ )١( قي شکل‎ 
فى کس اتجاہء حركة عقارب الساعة.‎ 
إلى التلع النهائي‎ a بکون قياس الزاوية الموجهة سالا إذا کان الاتجاه من الضلع الابتدائي‎ ۲۲٢ لي شک‎ 
وب :هو تس اتجاہ عر که عقارب الساغة.‎ 





نعلم أن مجموع قیاسات الزوایا المتجمعة حول نقطة بساوی ۳۳۹۰ 


[1ءے-(“-فہت)۔- و" بل اق ے وج" _ جح ے a‏ 
۲۱۳۵-۲۳۹۰ - وعم" 4 ے-(6“- وموم 3۲۲ 
9 داول آن تحل 


27 أوجد قياس الزاوية الموجهة (و) المشار فی كل شکل من الأشكال الآنية: 
نی 2 r‏ د 
اک 
۳ 7 
موقع الزاویة فى المستری الاد الى الستعاید. . Angle's position in the orthogonal coordinate plane‏ 


> یقسم المستوی الإحدائى المتعامد إلى آربعة آرباغ كما فى 
الشكل المقابل. 





| ھا سسس ری میس 
اش کے 


> إذا كانت = او ب الموجهة في الوضع القياسي والتي قياسها الموجب هو (8) فإن ضلعها النهائي 
وب يمكن أن يقم في أحد الأرباخ: 


سا 





1 إذا وقع الضلم الٹھائی وب على أحد محوری الأحدائيات تسمی الزاوية فى هذه الحالة ہالزاویة الربعية 
(ماچھ افاس اعدد ای کون الزوايا الى فیاساتها كو وٹ راڈ ٹر ۰ هن ژوایا ز عق 


۴۱ غين الربع الذى تقع فيه کل من الزوايا النى فياساتها كالاتى؛ 


"۳ شا‎ Tm 5 FE IF یا پم"‎ "EA lÎ 
الكل‎ 8 

1 جين" ج7 فهى تقع فى الر بع الأول. 

و یں * ج ۳۱۷ یح ۳۲۷۰ تہی تقح في الريع الفانٹا 

As ۱۳۵ < "۹ ۴‏ فهى تقع فى الريع الثالى. 

پا تووم ؟ م8 فهى تقع فى الربع الرابع, 

۵ ۲۳۷۰ زاوية ريعية. 
حاول أن تحل 
۳ عين الربع الذي تقع فيه كل من الزوايا الٹی قیاسانها کالاتی: 

AM Î‏ لب | "ar‏ ۴ا رب جا یں ها و" 
ملاحظة: 


© إذا كان (6') عو القياس الموجب لزاوية موحهة 
قإن القياس السالب لها بساوي (8*- ۰٣۳٭)‏ 

> و إذا كان |-8*)هو القياس السالب لزاوية موجهة 
فان القیاس الموجب لها يساوي 8 ٠٠٠+‏ ) 


دار التب الصا میاه ات الطالی - الفصل ال لسی الأول 











(5) عین القباس السالب لزاوية قياسها ۲۷۵*. 


8 الحل مجموع القيسة السطلقة لل من 
القياس السالب للزاویة (7۴۷) ۳۱۰-۳۳۷۵2" د قد“ | لاسي الموجب والالب 
التق ۳۳۷۵+ xê‏ دوب بو ے :وم5 ۱ لازا المرجية بساری ۳۹۰ 

|| 

8 حاول آزا ندل 

4 عين القیاس السالب للزاویا التي فیاساتها کالاتی: 

[ | پچ" لیا كن چپ 3 "eg‏ 

۱ عين القباس الموجب للزاو یة -۲۳۵" 

8 انحل 
القیاس الموجب للزاوية (-۳۳۵ ) ۳۳۵-۲۳۱ ے ۲۱۴۵ 
العستيق: |-۲۳۵ | + |د ]| ے Fa TFB‏ نا 

9 حاول أن نجل 

ر عين القياس الموجب لكل زاویة من الزوايا الآثية: 

۲و یه م" ا ق م 


2 الریط بالألعاب الرياضية: يدور أحد لاعی القرص بزاو ية فیاسها ۱۵۰" ارسم هده الزاوية في الوشع القياسى. 


الزوايا المتكافنة Equivalent angles‏ 
تأمل الأشكال الآتبة وحدد الزاوية الموجهة (0) فى الوضع القباسي لکل شكل. ماذا تلاحظ؟ 





شکل (۱) شکل (۳) شکل (۳) شکل (4) 
فى الأشكال ۰)۳۱ (۳)ء )٤(‏ نلاحظ أن الاو ید (0) والزاوية المرسومة معها لهما نفس الضلم النهائی و ب. 
شل 1۱۱ الزاوبة التي قياسها 8 فی الوضع القياسي. شکل (؟): الزاريعان ۲۳۰۰۰۵۰ ستكافتان. 


شقل (۳): الزاو بخان ۷ص ۳+۵ × ۳۱۰ متکافتان, 
شکل (8): الزاو یعان 8:-۳۹۰1*-8) -8- *۳٣۰‏ متكافتتان 


3 تا الرواشيات د الست الال ای دار الکتب الجاممية 
اش الہ 


سم 





هما سبق نستحج آن؛ 
عند رسم زاوية موجية فیاسها 8 فى الوضم اثقیاسی فإن جمیع الزوايا التى قياساتها؛ 
۷۵ہ“ آو ۳۱۳۲۵ لو ۳۱۰۰۳6 او آو ءا سیت نوعني 


یکون لها ننس الضلع الٹھائی, ونسمی زوایا متكدافتة. 
[ أوجد زاو یتین إحداهما بقیاس موجب والأخرى بقیاس سالب هشترکتین فی الضلم التهاني لکل من الزاویتین 
الائیتین: 
1ا >8“ ایر ,۷پ؟ 
© انحل 
1ا زاوية بقیاس قوب :0+9" داهم" ایاضافة ۲۳۳۹۰ 
زاوية بقیاس سالب؛ ۳۱۰-۳۱۴۰ سے وج* (بطرح ۳۳۹۰] 


با زاوية بقياس موجب:. ۳+۲۴" “١۳۰‏ باضاقة ۳۹۰*) 
زاویة بقياس سائے: ۴۴" -.۰ ۳۹" سے ۹و * (بطرج eT‏ 
شک هل توجد زوايا أخرى بقیاس موجب, و آخری بقياس سالب؟ اذکر پعض هذه الزوایا ان وجدت. 
0 حاول أن تحل 
۷ا أوجد زاو يتين إحداهما بقياس موجب والأخرى بقباس سالب مشتركتين قى الضلع النهائى لكل من الزوايا الآثية: 


ا چ ای وو" ¥ "ra‏ ر قدا سے ار 





۷ نتف الجطا: جيم قیاسات الزوایا اثتالیة مکانة للزاو بة دا" فى الوضع القیاسی ما عبدا الإجابة: 
rae | Î‏ یں وع" ج “An‏ 3 و 
(3) عین الريع الذى تقع فیه كل زاوية من الزوايا التي قياساتها کالاتی: 
٩*5 1‏ پا "Fra:‏ ا a‏ شا و 
(۲) عین آحد القیاسات السالبة لكل زاو ية من الزوایا التی قیاساتها کالاتی: 
)۴ع پا یپ" rg  >‏ کے ۳ ام" 
[۴) غین آصفر قياس موجب لكل زاوية من الزوايا الآتية؛ 
١‏ ًوت* بی و جا وی ده ھا تبي" 


دار التب الصا میاه کاب الطالی - الفصل ال لسی الأول 








89# تماینع-۱ 8۶ 


(۱) اک 
| تکون الزاو ية السوجهة فى وضع قیاسی إذا كان 

ب يقال للزاوية الموجهة فى الوضع القیاسی آلها متکافثة إذا کان 

؟ تکون الزاویة موجبة إذا كان دوران الزاویة وتکون سالبة إذا كان دوران الزاو ية . 

۵ إذا وفع الضلع الٹھائی للزاو ية الموجهة على أحد محاور الإحداثيات تسمی 

ا إذا كان 0 قياس زاوية موجهةفی الوضع القیاسی, ند مه فان (6+ ن *۳۷۰) تسمى بالزوايا 

3 أصغر قياس موجب للزاوية ای قياسها "٠۴١‏ عو 

3 الزاوية التی فیاسها ۹۳۰" تقع فى الربع 

> آسفر قياس موجب للزاوية التی قياسها -1۹۰" هو 


ریا آي عن الزوايا الموجهة الآتية فى الوضم القياسي 





(8) عين الربع الذى تقع فيه كل من الزوايا الى فياساتها کالائی: 


[ وب" pam A 0 Ig)‏ ل 


ا لا RRS‏ دار الکتب االجاممية 
3 سح 7 ار پاات ول اقترا 


سكم 


ت - 





4 3 كلا من الزوايا الآنية قى الوضع القیاسی: موضًا ذلك بالرسم: 


ع" | ۷8 سس 8 كن شر وم 


() غین أحد الفیاسات السالیة الكل زاو ية من الزوايا الآنية: 


A [‏ پا وج" E‏ 
ا TIE‏ ھ بو" و یچ" 
۷ عين أصغر قياس موجب لکل زاو ية من الزاویا الآتية: 
امه اپا و۳ 2 جم" a E‏ 
(4) قى الشکل المقابل یا من الأزواج المرتیة الآنية تعبر ات 
عن زاو بة موجھة فى وضعها القیاسی؟ لعاذا؟ 2 9 


نا( عا + ووا تا رود وج 





كاز ان آج) آ94 دوه وى ) 


قازبوو؟+ وز) وب وز ) 


(۹) يدور آحد لاعبی الجمباز على جهاز الألعاب بزاوية قباسها ۲۰۰" ارسم هذه الزاوية فى الوضع القیاسی 


(3۰) اكتشف الخطا اکتب قياس آصغر زاوبة بقياس موجب وزاوية أخرى بقیاس سالب تشترکان مع 
الضلع النهائى للزاوية (-۱۳۶ ۳ 

إجابة كريم 

أضغر زاوية بقياس موجب --مم؟" "4٠+‏ ٠ء"‏ | | أصغر زاوية بقياس موجب ۱۳۶-۰ 

ار زلوية ہٹیاس سالب ة۳ واو [أضغر زاوية بلیاس سالپ ۱۳۵-2 - ۳۷۰ ۶۹8-2 | 


إجابة زياد 






3 





ہے ہچ وو" 


أي الإجابتين صحیح ؟ فسر إجابتك. 
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سوف تتعلم 
© مفهرع القباس الذائري الزاوية. 
* العلاقة ين اللیاس اللي 


والفاس الناتری۔ 
١‏ يقية إعيتد طرل قوس لي داقرق: 


لمفطلحات الأسابيية > 


۴ قباس لے هلا يه 
# قباس دانری ميمه Hakan‏ 
زاو یڈ لے اطر با عا وڈ 


یسا 


8 آله حاسبة هلب 









سيق أن عليتت آن اقیاس الستينى يتقسم إلى درجات ودقائق وٹوان۔ وآن الدرجة 
الو أسيذة = 1 ليقف وأن الدقیقة الو اصدة 5۰ انيه 
عل توجد قیاسات أخرى للزاوية؟ 


القياس الداتري 


-١‏ ارسم مجموعة من الدواثر المتحدة المرکز كما 
فى الشكل المقابل, 

۲- آوجد النسبة نين طول قوس أى زاو ية سرکز بة 
وطول تصف قطر دائرتها المناظرة - ماذا تادعظ٢‏ 

نلاحظ أن السبة ہین طول قوس آي زاوية مرکزية. وطول ثصف قطر دائوٹھا 


آی آن: ضایر ۳ لبازد = راوید = فققدار تایتد 

وهذا المقدار الثابت هو القیاس الداتری للزاوية. ی 
القياس الدائری لزاوية مركزية فی ذائرة ء جك سد عو د 
ويرمز لها بالرمز (8") 1 





ذا كان 0" هو قباس الزاوية المركزبة 
لداثرة طول نف قطرها س تقابل قوسا 







5 3 ۱ 
من اضر یف کی أل 8× سض ہن 


ا E‏ ال پايات د الست الاول الترق دار الكتب اا2 








ووحدة قباس الزواية فى القیاس الداتري هي الزاو ية النصف قطریة 
وپرمز لها بالرمز (۱*) ویقرأ واحد دائرى (واذیان). 


7 ترادآتمت یدوس من _مے۔ مآ 
هي الزاوية المركزية في الدائرة التي تحصر قوسًا طوله | ۳ 


۱ عبت 
پساوي طول نصف قطر هذه الذائرة. 





۳ | بات‎ ٩۰1 


تفطیر ناتخ هل القیاس الداثری لزاو ية مركزية یتناسب مع طول الوس المقایل لها" فشر إسجابتك. 


(3۷) داثرة طول نصف قطرها ۸ سم. آوجد لأقرب رقمین عشر ین طول القوس |ذا كان قياس الزاوية المرکز ية 
التی تقابله يساوى 22 


لگا انحل 
نخدم صيقة طول اللویس ل 6×س 
پالتعریض عن س >۸ سم : 0 ۔ ê‏ فیکون: ل دم N=.‏ ملاسم 
9 حاول آن تکل 
7 أوجد طول الفوس الذى بحصر الزاوية المعلومة قي كل من الدوائر الآتبة مقريًا الناتج لأقرب جزء من عشرة. 
۱ ب ف 





العلاقة بين القیاس الستینی والقیاس الداثری لزاوية: 


وود Relation between degree maasure and radian meagre of anı‏ 
نعلم أن: قياس الزاو بة المركز ية لداثرة يساوى قياس قوسها. 
ای أن؛ الزاوية المركزبة اٹی قياسها الستینی 0" یکون طول فوسها ۲ 5'ين. 








إت کان طول نصف قطر الدائرة 
وفی دائرة الو حدة بارى الوعفة فلن الدائرة 
فإث: ۳ (راديان) بالتقدیر الدائری يكاقئ -۳"بالتقدیر الستیٹی. | تسن الس 
أى ان 5 (رادیان) بكافي ۸۰:* 4 إراديان) د انلك 16 ۷۷ب بان" 


إذا كان لدینا زاویة قباسها الداثری 8 وقياسها الستبنی سل قإن؛ 
و 








داز لكاتب السا معي عاب الطالب - الفضل الذنراسی الاول 








۱ ہے 
لد 
یج 





اتا خول ع إلى قياس داترق بدلاله 2۲ . 


قا انحل 
للتحويل إلى رادیان تستخدم الصورة : 2-5 





توجد وحدا آخری فقیاس 
الزارية رهي الج لذ للدت 
ونساوی سلب من قباس زاوی 
ال 

إا کات بن س س امات 


۳ للاٹ زوابا على التوالى بوحيدات 
اللرحت والرادیا والجراد فإ 
دق عية 
۳س 3 لے 





8 حاول آن تحل 

ر۳ الشکل المقابل يل قیاسات بعض الڑوایا الخاصة أحدها 
كشب بالراديان (خارج الدائرة) والآخر كنب بالدرجات 
(داخل الداثرة). اكتب قیاسات زوايا الشكل المقابلة أهام 
كل قياس زاو ية متاظرة تھا۔ 


55) حول قياس الاو ة ١,۴‏ إلى قياس ستینی, 





8 الحل 
۷ ا 
یں" = 1۸۱۷۵۵۱۳۵۵۳ ۱۸ A Ea‏ 
وتستخدم الآلة الحاسبة على التجو التالی 
سے FF 5235 E E‏ 1219 ا 52 ا کک عم ابدا_ 
8 دلول أن تخل 


و ۳ ان ۳ 5 سے مو و و ۳1 Esl‏ 
را حول قياسات الزوايا اثتالیة إلى قياس سيتيتى مقريًا الناتج لأقرب ثانية: 


[ | ۷ -؛ وا وہم سر و بو 8ا و اه 


8 الربط بالقضائ قبر سیناعی يدور حول الأرض فی مسان داثری 
جورة كاملة گل ۴ ساعاتء آذا كان طول لصف قطر الارش ببلغ 
تفر ییا ۱8۰۰ كم وبعد القمر عن سطم الارش ۳۱-۰ گم. فاوجد 
المسافة التى بقطعها القسر خلال ساعة واحدة مقربا التاتج لأقرب کیلومتر. 





الریاضیات = الصفت. الأول اللانوی 


دار اکب الجامعيكء 





8 الخل 
بين الشكل المقابل السبار الدائری لح رکة القمر؛ 
"طول نصف قطر داثرة سار القعر مادع + جا 


چا“ 1+4" 4 وج ص ود ۰ کم ا و 


القمر يقطع المسار الدائرى (دورة كاملة) فى ۳ ساعات: وهذا بقابل زاوية مركز ية = ۲ 1۲ 





33۳  ةب القمر بقطع قوسًا طوله ج محيط الدائرة فى الساعة الواحدة. وهذا يقابل زاوية مرکز‎ ٠ 
ننخدم صيفة طول القوس ل-8: د‎ 
کی 8* - کن ل كرون‎ ٩۰ ۰۰+ بالتعویض عن سل‎ 
کم‎ ۲۰۹٢٢ لے‎ 
ارسم هذه الزاوية فى‎ ٠'٠٠١ ألعاب رياضية: يدور أحد لاعيى الجمباز على جهاز الألعاب بزاوية قیاسها‎ 6# 
الوضع القیاسی وأوجد قیاسها بالتقدير الدائری۔‎ 
الحل‎ 8 
ارسم محووین لانشاء مستوی |حدائی متعامد ومتقاطعین في التقطه و.‎ 
بقرض أن اللاعب يدور بزاوية موجهة لوب حیث:‎ 


(او ب)-( و وب) فیگون هد( او ب) ۳۳۰۰2 
جح کے ۳3 کی ۳ 


14 الضلم النھائی للزاو ية يقع في الربع الٹالٹ۔ 
E a‏ = ید 





8 حاول أن تل 
© الربط بالالعاب الرياضية: لاعب اسكواش تحرك فى سار على شکل قوس طول نصق قطر دائرته ١,4‏ 


تر وزاوية دوران اللاعب ۸۰* أوجد لأقرب جزء من عشرة طول هذا القوس. 





© الصناعق يدور قرص آلة ہزاویة قياسها - ۲۱8" ارسم هذه الزاوية قى الوضع القياسى, 


دار التب الصا میاه جات الطالی - الفصل ال لسی الأول 








۶ تمارينع-) 8۶ 


أولا: اختیار من متهدد: 


( الزاو ية التی قیاسها 1۰" فى الوضم القیاسی تكافي الزاو یة اٹتی قیاسها: 


Ar: TE E پا و۳۳‎ "rel 


© الزاوية التی قیاسها ل تقع فی الريع: 


| الول ۷ الثاني ج اقا 8 الرابع 
۱ الزاوية التی قیاسها م تفع فى الربع: 
ا | الأول ا التانی + اقات 5 الرابع 


3 إذا کان عجموع قیاسات ژوایا أى مضلع منتظم تساوی ۱۸۰ (ن- )٢‏ حيث ن عدد الأضلاع؛ فان قياس 
زاو یڈ المخسس الم بالقیاس الداتری تساو ی: 
1 سید پا د ع E‏ 3 لكك 


1 ك 


[) الزاوبة التي قیاسها الك قیاسها الستینی يساوى: 


۱:۵ ا وو ape FE‏ 2 بو 
(5) إذا كان القباس الستینی لزاوية هو 1۸ 54 قان قیاسها الداثری يساوى: 
اتی با ا ۳ ۲-۷۸ ۰۳ ۲ 


(۷) طول القوس فی دائرة طول قطرها ۲٢‏ سم ويقابل زاوية مركزية قياسها ۳۰ يساوى: 


1 ۳ سم "57 7۲۳ سم = 71 سم 3 ]سم 
(4) القوس الذي طوله 79سم فى دائرة طول نصف قطرعا ۱۰سم يقابل زاوية مركزية فياسها يساوى: 
[ ,۳ ا" FF‏ ,و" ئا ا" 


5 ( كان قياس إحدى زاویا مقلث هل" وفیاس زاو بة آخری فيه ت فإن القیاس الدانری للزاوية الثالئة 
یساوی: 
| ب لت ج له د تن 
NF 1 1‏ 


۳۲ 


1 ۱ 5۳5 الریتشیات = الع الأول ترق دار الكتب الیهاععی لا 


سا 


ت - 





تاتیاء اجب عن الأسئلة الاتیة؛ 

)١(‏ آوجد بدلالة 15 الفياس الداثری للزوایا النى قیاساتھا کالاتی: 
"tre Î‏ أنه و 
ج pg‏ له) .عه 
ھ .وج" As dg‏ 


۱۱ أوجد القياس الدائرى للزوايا التى قیاساتھا کالاتی: مقر با النائح لثلاثة أرقام عشر يةه 
"Ta A "1‏ جا ما و وه 


9 أوجد القياس الستينى للزوایا ال قیاساتھا کالانی: مقربًا النائج لأقرب ثانية: 
آ او ہ ا پوس ۴ہ جع اسن 


8 إذا كان 6 قياس زاوبة مركرية فی دائرة طول تصف قطرها ی وتحصر قوسا طوله ل: 


1 إذا كان سو - ۰ سے اہ ۰ ٩9‏ هلا آوتند ل. (لأقرب جزه من عشرة) 
پ إذا کان ل ۲۷,۳ سم 9ء ۱۲8 ۰ 8 اود س: ( قرب سز من عشرد) 


8 زاوية مركزية فیا مھا ۱۶۰ وتحصر قوسا طوله ۱١‏ سم: احسب طول نصف قطر دائرتها لأقرب جزہ من عشرة) 


8 أوجد القياس الداٹری والقیاس الستیلی للزاوية المركزية الى تقايل قوسا طوله ۸,۷ سم فى دائرڈ طول تصف 
قط ها ]سم 

© الربط بالهندسة: مثلث قباس إحدى زوایاہ ۰" وقياس زاوية آخری منه يساوى 7 آوجد القیاس 
الدائرى والقیاس التنى لزاويته الثاليه, 

58) الربط بالمنديبية: داثرة طول تصف قطرها ٤‏ سم: رسمت | ب ج المحيطية التی قياسها ۳۰" آوجد 
علول القوس الأصغر اج 

۸ الربط بالهندسية: فى الشكل السقابل إذا كان مساعة المٹلث م اب 
القائم الاو ية فى م - ۳۲ سم" قأوجد محیط الشکل المظلل مقريًا النائج 
لا فرپ رقعین عشر بین 





دار الکتپ الصا میاه کاب الطالی - الفصل ال لسی الأول 








۹ الريط بالمتدسة آب فطر فى دائرة طوله ۲۶ سم ء رسم الوتر آج بحیث كان ق( ب اجا = ۵۰" 
ود طول القوس الأصغر اج مقرنًا النائج لأقرب رین عشریین, 


(:5) مسافات: کم السافة التى تقطعها نقطة على طرف عقرب الدقائق خلال ٠١‏ دقائق إذا کان طول هذا 
العقرب 7 سم؟ 


((5) قل قمر صناعی يدور حول الارض فى مسار داثرق دورة كاملة کل ساعات. فإذا كان طول لصف 
قطر مساره عن مركز الأرض ۹۰۰۰ كم فأوجد سرعته بالكيلومتر فى الساعة, 





© الربظ بالهندسة: فى الشكل المتابل: 
آبی آج مماسان لاترپ ف( جاپ) ۳۱۰ :اب -۱۳ سم bi‏ 
آوجد لأقرب عدد صحیح طول الفوس ال کین ب جد, ۱ ۴ 


(؟5) الربط _بالزقن: تستخدم المزولة الشمسية لتحديد الوقت أثناء النهار من 
خلال طول الظل الذى يسقط على سطح مدرج لإظهار الساعة وأجزائها. 

فإذا كان الظل يدور على القرص بمعدل ۱۵ لكل ساعة, 
أ | أوجد قياس الزاو ية بالرادیان التى يدور الفٹل عنها بعد مرور ٤‏ ساعات. 





با بعد كم ساعة يدور الظل بزاوية فياسها سم" رادياق؟ 


* مرولة طول نصف قطرها 4؟ سم؛ أوجد بدلالة 17 طول القوس الذى يصنعه دوران الظل على حافة 
القرص بعد مروز ۱۰ اعات 


٤ا‏ تفخير ناقد: مسغيم بسنع زاوية فياسها ل فى الوضع القیاسی لدائرة الوحدة مع الانجاء الموجب 
لمحور اليتات. أوجد معادلة هذا الستقيم. 


55 الرياشيات د الست الأول القاتويق دار الكتب الجامعية 








رت 


سبق أن درست السب المثللية الأساسية للزاوية الحادة 


وفى گا ب س القائم الزاوية في ب ثجد: 


خ _ الطابل _ اب 
E a‏ 
255 الفجاور._ باج 
ا یں اہ 
ع العقابل | 


تلت لے 


المجاون ب جم 
۹ھ في الشکل المقابل عبر عن 
٭ عل تضاوى هذه الب فسر لجابتلك: 
#۴ اا نستتتج؟ 
للحظ ان 





العثلقات ب اس و قوس :۶پ جح متتشاييه (لماڈ1)؟ 
ومن التشابه یکون» عط کے ۔ کک جات لاا 


أى آن؛ السبة المشفية تلزاوية الحادة نسبة ثايتة لا تتغیر الا إذا تغیرت الزاوية نفسها. 


یت و و ج) - 8 
با جم 
ي 
وعندها بزداد قد[ ع و سا إلی ت 
قان ا بے لد 
و اح 


أى أن التسبة المثائیة لزاوية تتغير بتغير قباس زاویتھاء 


وعذا ما يعرف بالدوال المثلشية, 


دار اتكنب الجا معية 





كعات الطالى - الفصل الن لی الأول 


سوض تتعلم 


4 عا 1 لر حنطة, 

4 شترال لقسة اة 

+ سقو بات الدوال | له الأساسية: 

3 إقارات الدوال ات 

4 الم ال للقت فی الزرايا 
لقاصة, 


4 لد متلية كته صم سمح وآ 
ايب پت 
8 یب ليام Eis‏ 
اقل سنا 
4 تاطم لام Fenztani‏ 
رتیت | سی 
4 ظل يام وهنا 


الأدوات والوساٹل 


ا ساسبه علسية, 











دافرۃ الؤهدة circle‏ زاو The‏ 
فى أى نظام إحداثی متعامد تسمى الدائرة التى مرگرها نقطة اللأصل وطول 
تصف قطرها يساوى وحدۂ الأطوال بداترة الوحدة. 
٭ دائرة الوحدة تقطع محور السینات في النقطتین | (۱۱+): پ ,)+۰٠-(‏ 
وتقطع محور الصادات فى التقطتين ج ل 0۱+ (۰ء-١]),‏ 
٭ إذا کان (زس:ص) هما إحدائيا أى نقطة على داٹرة الوحدة فإن: 
عن 3 [-۱۰:۱] ء س2 [-۱:۹], 
حیث اس + ص۱۰ نظریة فیٹاغورٹ 





The basic trigonometric functions of an angle الشؤال المطنية الأساسية لطر او‎ 

لأ زاوية موجهة في الوضم القیاسی وضلمها التهائی يقطع دائرة الوحدة في النقطة ب(س. ص) وقياسها 6 

بسحن تعر يف الدوال اللآثية؛ 

= جیب نمام الزاویة 0 < الإحدائی السیتی للتقطة ب 
آی آن: 1 حتا 8> س 

الاحدائی الصادی النقظة ب 

جا0-هن | 









للحظ ان بكب الزوج المرتب (س:ص) لأی نقطة على داثرة الوحدة بالسورة (جتا اه جا ۵) 
إذا كانت التقطة ج( )هی نقعلة تقاطم الضلم النهائی لزاو بة موجهه فیاسها 6 مع داثرة الوحدة 
فإن: جنا 9 < ۳ 1 ال - 4 ٦‏ ظا 8 -4 





مقلويات الدوال الأساسية The reciprocals of the basic trigonmetric functions‏ 
لأى زاوية موجهة فی الوضع القياسى وضلعها الٹھائی بقطع دائرۃ الوحدة قى النقطة ب إس» ص) وقباسها 8 
ٹرجد الدوال الأئة: 

5 ۳ 85 0 1 
۳۹ قاطم الزاویة 8ا : قا Eig‏ = کے حیث سن عو 

- 5 5 1 1 
۳- ظل تمام الزاوية 8 فا8 » حك » لب حيث ص #. 





|| 
۱ ۱ 5۳5 الروتشيفت < اقتا زل قفارت دار الكتب الجامعية 


سا 


بے - 







ے ان 





سو 
الشلع التھائی للزاوية بقم قى الربع الأول ااضلع النهائى بقع فى الريع الثاتن 
لذلك كل الدوال المنلية للراو ية فى ضلمها الٹھائی لذلك دال الجیب وعقلوبھا تكوتان موجیتین وباقی 


وب تكون موجبة 






یں 
الضلم النهاتى للزاوية يقم لى الربع الثانث 


الضلع الٹھائی للزاو يذ بقع فى الریم الرابع 
لذلك دالة جیب التسام ومقلوبها نگونان موجینین: لذلك دالة الظل رمقلویها تگونان موجبتین» وباقى 
وبالی الدرال ابة. الدوال سایق 





ل هين إشارة گل من الشسب المثللية الآلیة: 
۱ ےا چ* با طلا ۳۳۱۵ جا ان“ د قا 


ا الحل 
١‏ الزاوية التی قیاسها ۱۳۰ تقع في الریع الٹائی . ."جا۱۳۰" سوجبة 


دار اتکتب الجامهية كات الطالب - الفضل الترخحی الأول | 








۳ الراوية التئ قیاسپا ۳۱۶" تقع في الربع الرابع ظا “۳٣‏ سالبة 
؟ الزاوبة النی قياسها :۰5 تكافيء زاوية قیاسها ۲۳۹۰-۳۹۵۰ ے ۷۹۰" 
.. الزاوية التي قباسها “٠٠١‏ تفع في الربع الرابع :'۔ جنا 18۰" فوجبة, 
۵ زاو بة التى قياسها (-۳۰) تگافی زاوية قبايها- ۳۰ ۲۳۰۳۲۳۹۰" 
الزاو ية التى فیاسها (-۳۳۰) تفع في الربم الرابع ۲۳۰-۰ )وة 
حول لئ 
(0 عین إشارة کل من النسب الملثية الأتیة: 
1 تا ۳۱۰" پا با ۰ ۳۷6 کچ رب 3 جا 2۱۲۳۰ 


2 إا انت ت أو ب في وضعھا القیاسی وضلعيا النهائي يغطع دائرة الوحدة فی النغقطة ب وقیاسها 0 
أوجد النسب المشاثیة الأساسية للزاوية | و ب إذا گان إحدائيا النقطة ب هى: 
1 أ 
٦‏ م اپ ص) * اس سا 


ت 


>> د اک 
8 انحل 
آ] اقم . اقا طاق رمف 


نا+ ص اده اخاردالوحدة) ۰ بالعويض عن س 
(چ) ٣ص۱‏ فیکون ص-۱- = 
ار یں ے سے ء 1 س = ۰ إعرفوض) 
TY ۲‏ 
. 1 1 ۳ 
چتا 0ع 0 جا8× سے 1 ظا ١-8‏ 
۳ ۴ امم تہ آلآ 8 1 5 ۳۳ 
:5 سس > اس ۱ ہا اس Ym‏ پت میں ھ سے لان س بت ٭ 
ون و 1:9 8 
شي تم ا 
چم ريط ا : 1 ۳ 
ویکون: جتا8ء- چ ٦‏ ہمت ٦‏ طا ا 


© إذا كانت ۰۳۷۰ < 8 < ٣۰‏ رکان جا 2-8 ادج جييع اب امه اد ا ی 
8 الحل 
تفرض أن ای( او ب) »6 حیث 8 فى الريع الرابع 
وأن إ[حداٹیی اللقطة ب ها اس عن] 
اص = جا 8 ے 5 س = حتا اا حك جا 8 > 0 





- تا 
میا 00اس 
ا٦‏ ؤ۔ ١۔‏ ے5 پر هذا" 8 ۔ اکا تاه ] 
یو شس را ۲۷ ۴ 3 
A ۱‏ از الکتب الجامعية 
۱ نی ال پاتشات د الست لاو ل فرق دار اتب اجا معد 





جا اذہ طا 8 

# دحاول أن تل 
(۳) إذا کانت ۲۹۰ < 8 < ۱۸۰٭, جا 4-8 آوجد جنا 8, ظ0 حیت 8 زاوية في وضعها اثقیاسی فی داثرة الوحدة. 
(4) إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 و العرسومة فى الوضع القیاسی: و ضاعها النهائى بقطع دائرة الوحدة قى 
النقطة ب (- 2 +). فأوجد جميع السب المثاثیة للزاوية 4 





جا ۵ ۔ نل ۴ جا ناساس 5 2-2-8618 
قتا 9 + Ê‏ ده طاق 2-2-2 
8 حاول أن تحل ‏ 


© آوجد جمیع النسب المثاثیة للزاوية التى قیاسها 8 المرسومة فى الوضع القياسى: و ضلعها 
الٹھائی يقطع داثرة الوحدة فى النقطة ب حيث: 


اپ( اب رك سق چِ 


î . ۳‏ 
ب زج 


The trigonometric futclions of some spec age: الدوال المتلئية لبعض الزوايا الشاهة‎ 

في الشکل المقایل: قلعت ذائرة الوحدة محر ری الإحداثيات في النقاط 

ااا كأ بر :ا الدع 

وكانت © قياس الزاوية الموجية | و ب في وضعها القياسي؛ والذى 

بقطع ضلعها التھائی و ب دائرة الوحدة في ب 

ارلاإڈا كانت ۵ -." آو ۳۰2۵" نئودی(ء 
ویکون: چاه" عجتا ۱-۳۳۱۰ جاء "ع جتا "٥٦٦‏ د صفرء 





ظا ۰" ظا "۳۹٣۰‏ > صقر 


اکا إذا كايت 6 > :4" = 2 فإن: ی( ۲۱:۰ 
عا" دمي هم ان یه ۸ تاج ند ار نف 
الا آذا کانت ۰۳۸۰۰۵ 7 فإنٰ: پ(-۰:۱) 


تا ۱۸۰ - ۱ ۽ ما۱۸ دشر « ظا ۱۸۰ عقر 


دار التب الصا میاه کات الطالی - الفصل ال لسی الأول 








رابمًا: إذا كانت 8 ۔ ۰٣‏ *۔ كلك فإن: پڑےی:-٦)‏ 
0-1 ۳۹ 1 2 ام اہو ل 55 8 
جتا ۲۷۰ ها دا دز ل ا سوت [غیر غعرف] 
0 حاول أن تحل 
رك فى الأشكال العالية حدد إحدائي التفطة ب لکل شكل واستنتجع الدوال العثلثية تقیاسات الزوايا کپ وتہوع؟ 





(8) آثیت بدون استخدام الآلة الحاسبة آن: جا ۹۰" جنا ۳۳۰ - جتا ۹۰" جا ۳۰" - چا" 2 


ہے 

8 الحل 5 5 
1 ۴ ف ١‏ 7 0 ۳ 3 ۳ 1 0 ۱ 
نعلم آن سا ۲ دج و جتا٣‏ عر سے سيا ء1 مكح ں متا ۷ سح 


, 1 1 ۳۲ 1 0 

*. الطرف الأيسن r ET‏ اد لا (fJ‏ 
مه ا نے وٹ چاو لے 

العلرف اسر ےجا لك - چا" -( ۱۰ ۳1 


هن 4۲۱۰۱۱۱ بت الطرفان متساویان۔ 


رف اوجد قیمة: ۳ جا ۲۳۰ يا" 1۰" - تا ۰" قا 5۰" + سیا ۲۲۷۰ تا" ۳۵ 
7 نفكير لاقت إذا كانت الزاوية التى قياسها © مرسومة في الوضع القیاسی۔ وكان جنا 6ك ء جا 
عل من السکن أن يكون 8 = ۴۲۵۰ وضم ذلك 


پا 
0 






آليت صحة كل من المتساريات التالیة: 


ÎÎ‏ نے جا ala‏ با جنا لك .جنا لك - ا لك 


۱ 55 الریتشیات = الع الأول ترق دار التب الیها هیا 


ےہ 





89 تماین-۳ ® 


أولا: الاختیارمن متعددد : 0 
0 إذا كان 6 قياس زاوية فى الوضع القياسى و ضلعها النهاتى يقطع داترة الوحدة فى النقطة افد 
قإن جا © تساوی: 
e‏ ۱ ۳۷ 
أ انيه ج ج کے 1 > 


© إذا كانت جا 8 - + حیٹ 8 زاو یهعادة فان 8 شاوی 

1 ۔ج؟ با وغ" چا ہہ ف مق" 
(۴) إذا كانت جا۵>-۱؛ جتا ٠-8‏ فان 8 تاوى 

۱ کے بر ف عد او 
(*) إذا كانت قتا ۲0 حیث 6 قیاس زاو ية حادة فان 6 تساوی 

Tê IT‏ پا مہ ج “io‏ 3ہ 
( إذا كانت جتا + جاه - ا فان #اتساوى 


EL 8 2727‏ 24 
ات اذا كانتت ظا ۱-9 حیث 8ا زاو بة حادة موحبة فان 9 تساوي 
1ع لا ع ادع وہ 


(۷) ظا 4۵" + خا دنه" ھا "٦٦‏ تساوی 


1 تشر ا ب 0 ات 408 
۷ ا FY‏ 7 5 3 0 ود 
لھا إذا كانت جا 8 *ج حيث 8 قياس زاوبة حادة فان جا 8ا تساوی 

1 1 ۳ اش 

211 ب î‏ چ چ د کے 
ثانيا: اغب غن الأسئلة الاتیة: 
(ا أوجد جمیم الدوال المثلثية لزاویة قپاسها ا المرسومة فى الوضع القباسى: وضلعھا الٹھائی بقطع دائرة الوحدة 

فى التقطة 
ارچ وټپ اب تاق 


دار التب الصا میاه کات الطالی - الفصل ال لسی الأول 








ا إذا كان © هو قياس زاويه موجهة فى الوضع القياسى. وضلعها الٹھائی يقطع دائرة الوحدة فى النقطة 
البعطاء فأوجد جمیع الدوال المناشة لهذه الزاوية فى الحالات الآتبة؛ 


(i=l |‏ یت | هه 
۳ (چا»-۳) رے گگ < ودبع 


۷ ۱ کنب إشارات التسب المتلفية الاتیة: 





ee Û]‏ ب ا وس" ۴ قا ي* 
ا ا اه ھا و 25 ا ظط تپ 
۴ أوجد قيمة ما باتی: 


2 FF 

| جتا نك اد تا + جاگ ع چنا س 

۲ فا ۳۰ ٣+‏ ےا تن" بسنا" 3" 
8 الريظببالشيزيايئ عند سقوط أشعة الضوء علی سطح 
شه شنافء فإئها تسكن بفی زاو یه السقوط ولكن 
البعض متها پنکسر عند مروره خلال هذا السطع. كنا 


قى الشكل المجاور: 
اذا كان جا 8 حك جا كانت لد ۲ اق صو" 


فأوحد قياس زاو ية 8,, 





(54) اکتشف الخطا طلب المعلم من طلاب التصل إيجاد ناتج ۲ جا 4۰" 
احابة كريم 
ای a=‏ 
دعا ۹۰ ۱ 






أی الاجابتین صحیماولماذا؟ 
38 تفر تاقد إذا كانت 8 قياس زاوية مرسومة فى الوضع القیاسی: حیث فلتا 8 .١--‏ قتا 8 = ۴٢‏ ۔ هل 
من الممکن أن یکون 3-0 ! فسر إجابتك. 


سا الریاشیات < الس الأول اطاتوای دار الگتب اليماععية 





سنوف تلور 






لن 
١ ۳۷‏ الَعلائة بین الدرال القفلية 
سبق أن درست الاتحكاس وتعرقت على خواصد . ۱ زاین ل ۳۹۸۰ :۷0 
ال 3 7 13 ۳ ۲ ١‏ عافد سین الدرال اتید 
يبي الشكل المقابل الزاوية الموجهة أو ب فی الوضم “٣‏ ا 2 
القياسن وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في انقطة ا ملق بين الترال لتففرية 
بإسء صا قاعها 8 سیف ."= 8ت ۲4۰ لزج ال ۹۰ 82 
و العازظا بین الدرال اطع 


شين النقطة ب" صورة النقطة ب بالانی‌کاس حول محوز الصادات: واذ كر إحدائبها للزاوبتین قن ۲۷۰ ۸ 8 

4 ال العام لنعادلات اللتلتية الى 
عاقیاس ‏ او ب ۳ هل عداو ب” في الوضع الفیاسی؟ شل اسورد 

0 ا تا از 


١‏ - الدوال المثلنية لأی زاویتین قیاسیهما © , (۱۸۰*- 8) ای فاق 
من الشکل المقابل ب اس" ص') صورة القطة ب(س.ص) بالاتعکاس ول * ط× ضام 
محور الصادات فیکون سا -س ‏ ص = صس مث اقا ساسا 


لذلك فان: 


8 ارجا za‏ او دوه 





| قتا9‎ - (“Ak Fe = 8 A 
۱ A-a ۱0-۳۱۸ سا( ۹" - هزد يتا لا . فا‎ 
ے-ظاھ , ملاعم عه شال‎ )0-۳۱۸-( | 





متا جا ۸۷۰" متا ( ۳۱۸ ا چا و 


= "tole اھ‎ =A Fel 


18 حاول أن لجل الأدواث والوسائل 
ا أوجد ظا ۱۳۵" ٦‏ سا ۴۷۳۰ 1 عفنا ۳۱۵۰ 1 

للحظأن 9-5۸۸+۵۰]- هه" وس 

يقال إن الزاويتين 4ء 6-۳۱۸۰ راویتان مان 


زاویتان المتسبتان: هما زاویتان القرق بين فیاسیهما أو مجبوع | 
قياسيهما يماوى عددًا صحیح من القوائم. 





دلو تعاتب الوا معيية تتاب الطالب - القصل الانر اسی الاوك 











۲ - الدوال المظنية لأى زاویتین قیاسیشما 8 , (6+۱۸۰) 
في الشكل المقابل نجد: 
باس ) صورة النقطة باس ص) با لانی‌کاس فی 
نقطه الأصل و فیکون سا -س, ص ادص 
لذلك فان: 


با (۱۸۰ 10۰ اق 2 کال د وات 


ا(" +0 اق مر اا "ق قاق 
ان" ۶خ ۔ے خلاقِ عم ار "ق غ 





ٹلا 
اا" = اال د ا = 
چا ۴۳۵“ ے ا E‏ اوو“ 9 
لا ۴6۰ ظا( ض* ٦+‏ ) د کا“ دام 


8 حاول أن تحل 


رگا ارجم سا ۳۷۳۵“ ے۔ سوا مم" اٹ لیا ۳۲۳۵ 


۳- الدوال المظنية لأی زاویتین قياسيهها و , (۳۱۰*- ۱۵ 
قي الكل انعقابل: 

پ اس ص') بو رة النقطلة پ(س: ص] 

بالانعكاس حول محور السینات فی کون س' = س ص = س 
لذلك فإن: 


سا9“ ۔ق) عجار قار(.ہ“۔ق|ن) A-a‏ 


جما زم" قاد عتا9ق "FFG o‏ د تام 
طا[ أ قلا 8 ej‏ 0 - ظلتا 8 





فستالا: 
تخا د جا( ۳۹"- د سے الك - نے 


۱ 
| 


جتا ۳۷۵" ع جاردا د ساف" البوال المعلئية للزاوية 8-1 
ھی نها الشوال المقلئية 


2# حاول آنا تحل . 


پر 5 ۲ ۱ ۱ 
اف اوجد؛ جا ۰۳۷۵ و چا ۳۱۵" , ظا ۳۳۰" و فلا ۳۰۰؟ 


تفكيرناقح كف کنئك إیجاد جا هع + الام ع ظا + جا 


ai ۱ ۱‏ ال ات = قلعت الأول ترق دار الکتب الیجامعی اه 


للراویة ۳۹۰۱*- 19 


(3) بدون استخدام الآله الخاسبة أوجد قيفة المقدار 
جا ۱8۵۰" ها ۱۳۰۰۸ + جتا 74۴۰ خلتا ۷۰×" 
8 انحل 





جا "٦9+‏ جا زكرا" - ۴۰| ے جا ۳" _ 
- م 07 ۳ 0 
جتا )سسا م جا م 
تا ۹۳۰" < جتا 8" ٣‏ نہ ۹۰*) س جتا ۳۳۱۰ 
= 7 ا ا ھ ۳ 
وتكون جٹا Fin‏ دحتا | ۷:۸۰ ۳۲۰ = سچتا Fa‏ کے 
3 ۰ چ 5 1 3 
كا ٣٤٠‏ = شقا ١ء ٦‏ دیا ٦+‏ = ۶ے 
لتا ٠‏ با ( ۶۹۸۰+ ٦۰‏ ] لیا ۲۳ 7ا 
j iE ۷ 3‏ 
المقدار سے E‏ لس ہے 
٩ _‏ 
كت 
#۴ حاول أن تحل 


42 أثبت أن جا ۹۰۰" جما (-۳۳۰) + جا ف" جتا (-۴۴۵۰) ۱۰۰ 


+ - الدوال المثلنية لأى زاويتين قياسيهها 8 , ۹۰۱-ق) 

بيين الشکل المجاور جرا من داثرة مرگزها و, 

الزاوية التى قیاسها 8 مرسومة فی الوضع القیاسی لداثرة طول نصف 

قطرها سن. 

من تطابق المثلثين واب؛ و ج به 

نجد آن؛ عن عضن + این 

لذلك یمک استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاويتين 8 ۰ (90*-8) 
سازعة*-6) -ححا9: , كتازءة*-8) 0۱2 
جتا [0-۳4۰) Olea‏ , قا(-۳۹- ۱8 Olas.‏ 
قثا(" -8) دطنا8 . كلها (۵-۳۰) ۔ ظا ۵ 





(3) إذا كانت الزاوية التی قیاسها © فی الوضع القیاسی۔ و يعر ضلعها النهائى بالنقطة (. 2 ) 
فأوجد الدوال المغلید: جا(9۰*-8/ . تا (6-۳+۰) 


دار الکتپ الجامهية کاب الطالی - الفصل ال لسی الأول 








0 








انحل 


۰ سجاه" =( دحتا 8 ےل 0-4 
وب و ٭: تا (:*-8) مغ 
ھ داور آن تحل 


87 فى المٹال السابق أوجد چا (- و" - ۰8 قتا (-1*-9] 

۵- الدوال المشلثية لآى زاویتین قیاسیهما ٥‏ . (.* + 6) 
من تطابق المثلكين پ جاو ؛ و جدب 

نجد أن سن سس ١‏ سم خی 


ومن ذلك پمکن استنتاح جميع الدوال المثلنية للزار یین8: (۹۰ + 9) 


l= (O تنازو‎ + l= جا(0۳۹۰)‎ 





جتا (۰۹۰ 8 ا . 3 ا(۹ +9 تبات 
ظا (۹۰“+0) ۔ نت ٠‏ خنا(.ة' +8) --ظ 8 


() إذا كانت الزاوية التی قياسها 8 فى الوضع القياسى یمر ضلمھا النهائى بالنقطة اخ چت] 
أوجد الدوال المغلفة فلار" +8 , قناز ة" قأ) 


8 بحل 
مدنا یا عق LA" ۹ 1 AEE‏ 
ظا ( ۳۸۰ قاد Ol‏ اه 8 »ود تب 
"ear‏ 8) عقا 9 قعا زع" )۳۶ 





۳ 


ھ حاول أن تجل 
7 فى المثال السابق آونجد: جا (۹۰*+0) .۰ قا (9۰*+۵) 


|| 
۱ :۶ ےس EN‏ ال پاش یات د لت الأول افاتوقٰ دار الكتب اليمامعية 


مكعم 


= 5 





٦۔‏ الدوال المشثیة لأى لزاويتين قياسيهما ٥‏ . [7۷۰*-۵) 
من تطابق البثلئين پچ و ...و جب 


للك بسكن استنتاج جمیم الدوال المثلثية للزاو يتين 
۲۷۰۵ -8) كالآتى: 


جا ذم" -8) ےس .. قار" .-قا8 


حتا (:۰ ۳۷" -8) د-ما8ق 1 قزم" -8) ع تماق 
لاإ ۳۷“ -۔۵9) = نحا 8 . كلا زيم *-8] - غا 





(؟) إذا كانت الزاوية التى قياسها 8 المرسومة فى الوضع القياسى يعر ضاعها النهائى بالنقطة زل ) فأوجد 
الدؤال المتلة: سحا ق . طاق 





8 تحل 
جتا (۳۷۰*-)-- جا 9 بش جنا (-۲۷*-9) 1خ 
بد فا (۳۷۰*- 6 لا 6 > ۲۳۷۰ -0) یچ 


8 حاول أن تحل 


زا فى المٹال السایق آوجد ظا (۲۳۷۰ - ها ا (۲۷۰*-8) 
۷- اندوال المقئیة لأى زاويتين فیاسبهما ۵ .۶۷۷۱ی 
من تطایق المثلثین: ب ج اواو جاب 


لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاو یتین © ۳۷۰(۰*+9) 
ت 


جا (۳۷۰ (Be‏ ے- اق (Prva‏ ے- 8۷5 


متا (۳۷۰ 87د جا" , ۳۷۰۱۱۸ +8) ۔ OE‏ 
قلا (۲۳۷۰ ۲0۰ ے ما 8 ؛ شتا م" -ق) == غلا 8 


[4) إذا كانت الزاویة التى قیاسها © فى الوضع القیاسی یمر ضاعها النهائى بالنقطة ی , )فأوجد الدوال المثلفیق 
ازع" +8 mel i‏ +( 





دار اتكتب الجا مسب كات الطالى - الفضل ال نی الارڈ 








8 الخل 
۲ 
چا (-6+۳۳۷) - - چتا 8 Be‏ سپ 
ردقا وہ" +ق) = ت8 ۳۷۸ (Os‏ جح 
1# حاول أن تحل, 


ره فى المٹال السابق أوجد ظتا(۳۷۰*٭+8) ے قال +8). 


الهل العام تلمعادلات المثلثية التى على الصورة؛ [ چا تد جتا 3 ها خ- قتا ق ف - هعاق ) 
sina × cas]‏ ,[ترإطع = [تدامعه cot},‏ = تعامس] ممم General salution of trigonometric equations a the‏ 


سيق أن درست أنه إذا کان 0+ ر هما قیاسا زاو بئين متٹامٹین (أى مجو ع قیاسیھعا ۹۰") فان جا - جتائه 
ها ۵ - قاق ظا نت - ظتالتار ومن ذلك فان ج ۸3۰ ۹۰ حیث ج ٥‏ زاویتان حادتان قاذا كانت سا 8 ع سحاد" 
فما ھی قیم ژاویة 6 الستوقعةہ 


=١‏ إذا كان جا = جعاقم (حیٹ :ق قیاسا زاو یتین محامتين) فإن: 
4 عات - حا( 3 -18 رر فلك نان: 83-228 ای وب لے 


> جاتء جا( + ومن خلك فان: ۰۔۴ مر اى عق 
وباقافة +ائن (حت ن 3 ص.) إلى الز ارية ج فان 


عندما جات - جنا فان 3-8۵ :تن | (حيشن صہ)ء بالل 





عتقعا قاق فان 2 ± قل - جب کون 1 (حیث ن 3 ضسعامء ۱ 
© ےنچ زان جیگ 
۳ ادا كان ظا فاق (حیث ج 8 قیاسا زاو يعن محامين) فان : 

> ظا ۵ ظا( - کر ومن ذلك فان: :۵ - لغ - تر ای 8+۵ - 2 


> لات -ظاز عقر ومن كلك فإن:م- ت4ؿ م ای E Bre‏ 


وبإضالة ؟؟زن اٹ ن دس ) إلى الزاويتين كت گا فإن: 


عندما ظا ت = طاق قإن ب۵ +8 « + يون | (حيثن 2 صد), 
من E+‏ . ون 7 





دار التكنبي ا لها معیاه 


ال پاشیات = الس الأول ترق 





(8) خل المعاذلقۃ چا ۳ء جتا:8 
8 بلحل 
المعاؤلة:- ا ثح 


+828 + ان (ن دش من تعریف الععادلڈ 
۱ 8+8۲ + ین آوان: 9 3+ ھن 

9 +2 جن بقسمة الظر فین على ٣‏ 
عار 0-6۲ بعهن آی‌آن: 0+ ین 


حل المعادلة هو+ + چان أو 4 ۴ین 


© حاول أن تحل_ 

اه أوجد الحل العام الكل من المعادلات الآتية: 
آ اء ۷ -حتا 6۲ ب ۲جا ۱-6-3 + اء - اق 

87 اكتشف الخطا: فى بحدی سابقات الرياضيات طلب المعلم من کریم وز یاد ایجاد قيمة جا(9 - ) 
قآیهما إجابته صحيحةة فشر قلك, 


إجابة كريم إجابة زياد 
جا(9-)- جا(۴-0۰۲) جا(9 - )۰ OF Ilr‏ 
= جارك +0( -سیا (-8] 


ے- چنا8 --(- جا 0) = ج81 





آوجد جميع قیم 0 حيث 0 < ]۰۰ [ والتی تحقق كل من الیعادلات الآئیة ؛ 
7 عا جتا8-. ب فنا (8  )22-‏ قا8 > مهازج - ١+)‏ 


دار التب الصا میاه جات الطالی - الفصل ال لسی الأول 








۶ ت ینءء 8 


أولا: أكمل ماپاتی؛ 


لكا جنا 0۳۱۸۰۱ (۴) ظا( 0۳۱۸ 
© ز۰“ -) ۔ 2ا سا ہت مهاه 
(8) جا(4۰+*+8)۔ 3ا ظا ( 0-۴۹۰ = 
۷ قا( tv.‏ +8)- ۸ جتا(۳۷۰“-6) ۔ 


ثانيا: أكمل كلا مما یاتی بقیاس زاوية حادة 


لق جا ۲۵ جتا (*1] سعابة* جا : 
(51) غلا ۶۴" - فلت ۳ 59 قتا ۲۱۳ قا 


۴۶ إذا كان ھ6۳ ۔ عذا8 حبق ۰* << ۹۰ قان ی( 8)- 

(54) اقا کان جا ههه حتا04 حيف 9 زاو ية حادة موجبة فإن 8 - 1 

[18) اذا كان قا ۔ قا(۳۹۰ ۰ ) فان ظتا 8ع 

8 إذا كان ظا 8 = ظ6 حیت 8 3]- . ۱ فان ف( 8)- - 

۴ إذا كان جتا 8« جا0۲ حیٹ © زاو ية حادة موجية فان جا2۳) - 

ٹانٹا؛ الاختيار من متعدد؛ 

۵ ذا كانت ظا (۱۸۰“+8) ۱۰ حیث 8 قياس اصفر زاوية موجبة قان قياس © يساوى 


ات" ,۳ جو فا یچ" 
8 إذا کان جتا 87 - جا8 حيث 8 3] ٠ء‏ 7[ فان جتا 6۲ تساوي 

۱ لے ا ج باق 9 
۳ إذا كان جا © - جتا قن حيت 4 قر زاویتان حادتان فان ظا( + را تساوی 

١ے‏ یل چ با شخ م 
(۱ إذ؟ کان جا 9۲ جتا ۷94 حیث 8 زاو ية حادة موجبة فان ظا[ ۳۹۰ -8۴) تساوی 

ا نپا سے ۱ ۶ ۳ 


۳ إذا كان جتا(4۰'+8) 7 حبث 6 قياس أصغر زاو ية موجبة فان قياس 8 یساوی 


[ .۱8۵ یا 505 ج 8 ۵ :۴۴ 


1707-7 سر رح میس 
ا - قد 1 





زابقا: اجب عن الأسئلة الآتية 

55 أوجد إحدى قیم 6 حیث.< 6 < 6" التى تحقق كلا من الاتی: 
1[ | جا(8۳ء مثا Fele‏ مث 
ب قاز عم" دتازة +۳۸ 
Ol ۳‏ ++ ؟”) عضظتا ( ۵۳ (re‏ 


5 8 .-7۔ ET‏ 
سای چو چس نہیں وت بی 





8 أوجد قيمة کل مما يأتى؛ 
[ چا جا قتا ۲۲ + قا ۵ ظا ۷۸ * 
TY A‏ دو - 17۲ Ta f‏ 
ھا فنا ا و جا ۵ ظتا م e‏ 


(۵) إذا کان الضلع الٹھائی لزاوية قیاسها © والمرسومة فى الوضع القياسى وضلعھا الٹھائی بقطع دائرة الوحدة 
قی النقطة ب |- ۰۲ ۶) فاوجد: 


(Fs acl 1‏ ب نا كم 

جا ظا [۳۹۰*-8) د قار۳*-8) 
r‏ یل ال لأ جميع الإجابات التالية صحيحة ماعدا إحایة واحدة فل خطاً: فنا هی: 
= جتا# تسار 


[اسار8- "٠.‏ فا ال 8-۳۷ جا ار هق دار "ق 


؟- جا شاوی 
۱ جتا [ 27 - 0 نذا جا(ج-5) ج عا كك +0) 3 ا = مقن 
۳ طا9 تساو 


أ نا .تسق پا (Fill 2 (Bw‏ ده (Pel‏ 


دار التب الصا میاه ات الطالی - الفصل ال لسی الأول 








۴ الريط. بالتکنولوچیا: عند استخدام كريم حاسويه المحمول 
کانت زاوية میله مع الأنقى "٠+9‏ كبا عو موضم بالشكل 
المقابل. 

1 ازسم الشکل السابق فی المستوى الاعدانی: بحیث تكون 
الزاو یڈ "۱۳١‏ فی الوضع القیاسی ثم آوجد زاويتها المنتسية. 





5 اكتب ذالة مثلئية يسكن استخدامها فى إيجاد قیم اء ٹم أوجد قيمة | لأقرب سنتيمتر. 


الاب تتشر لعبة العجلة الدوارة فى مديلة اللاھی: وهی 
عيارة عن عدد من الصنادیق تدور فى قوس دائرى لغ 
نصف قطره ۱۳ مترّاء فإذا كان قياس الزاوية المشتركة 

مع الضلع النهائى فى الوضع القياسى شك 
1 ارسم الزاوية التى قياسها حبك فى الوضع القياسى. 





نب كنب دالة مثلفية يمككن استخدامها فى إيجاد قيمة 
اث آوجد قيمة |بالبتر لأقوب رقمين عشریین. 


1 إذا کان 6 قياس زاو ية مرسومة فى الوضع الفیاسی حیث ظا ۵8ء -۱ء قتا 6 ۲۲۷۰ فهل پسکن أن 
پکون هه (۔82) ء حبك فسر إجابتك؟ 


)چا 


ا پا کان تا رك دم کک ,چا 8)ء + فاوجد آصفر قياس مويب الزاویة8 





| 
1 ۱ مکح ال ريات د الت الأول الاترق دار التب الجامعيكء 





ی 





سوب فلم | 
تعتمد الموجات قوق الصوتية على تردعات ١‏ زسم عالة الحيب واستتاج 
اتف فى طول بر كنا 7 سا 
تتخدم فى التصوبر الطبی. وتتخدمها رها 
القواصات کجهاز رادار يعمل فی آعماق 
المحیطات وغدد تل هذه الموجات 
بسخططات بیالبة اتعرف خواص دالة الجیب وجيب السام قم آلت وزملاؤك 
بالاعمال التعاوتية التالية: 
التمثيل الپیانی ثدالة الجیب /زاافعتطم مرو Represent sinê function‏ ۱ ۱ 


© عمل عون ١‏ لاليب سيوم 


#دالة جیپ الام دی یح 
۱ آکنل الجدول التالى ہہ * ایا خی نش انی 
| قش mê‏ 





٢‏ ارسم الى بتوصيل جسیم نقاطه. 
۳ أنشئ جدولا آخر مستخدماقيم المسکوس الجمعی للقیم الموجودۃ فی الجدول السابق. 
٤‏ عین جمیم التقاط التی حصلت علیها على شبكة الإسداثبات. الادوات والوسائل 
8 أكمل رسم المنحثی بتوصیل جميع نقاطه. 


1 ال اة وسو مية 
١‏ اسب آل 


ا برامج رسوییڈ 





٦‏ هل لاحظت وجود قیم غظمی أو قيم صفری لهذا المتحتى. فشر إجابتك؛ 
دار اتکتتب الجامعية كعاب الطالي - الفصل النولسى الاو 











Properties of the sina funetion شخواص دالت الخ‎ EEN 

فى الدالة د حیت د(8) ۔ جا 8 فإن: 

٭ عجال دالة الجیب شو ]- 35:52[ ؛ ومداقا [- |1١1١‏ 

٭ جالة الي دالة دور ية ذات دورة 77۲ ی أنه يمكن إزاحة الى فى الفترة [7۲۰۰] إلى الیعین أو الیسار 
۲ وحدةء 1۲1 وحدة 1٦‏ وحدةء ... وسكدا, 

٭ القيمة العظمی لدالة الجیپ تساوی ١‏ وتحدث عند التقاط 9ب , 7۳٢‏ : ( 2 هن 

٭ القبية الصفری لدالة السب تساوی- ١‏ وتحدث عید القاط 9 +۴ ن ن 5 من 





التمثيل الییانی لدالة جيب السام Represent cosine fuincton graphically‏ 


١‏ اکيل الجدول التالى بالاشعراك مع زملائك: 





ارسم العسلحنی نتو سیل جميع نقاعله. 

آنشیم جدولا آخر ستخدمًا قیم السکوس الجمعی للقيم الموحودة فى الجدول السابق, 
عين جبيع النقاط التى حملت علیها على شبعة الاحداثیات, 

کمل رم اللعی پتوضبیل جنیم نقاطه. 


هه هه ہجو و 





Properties of cosine function خواص دالة جیب التمام‎ 0 

في الدالة د سیت د(8) = هنا 8 فآن: 

٢ عجال ٭الة ا الٹسام ھو اق عد :و هد أصا ہز‎ ir 

٭ دالة جیب النمام دورية ذات دورة7۲ آی أنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة [+. ؟75] إلى اليمين أو اليسار 
۳ ود 77 وحدة + 7 وحدةء .., وهگنا, 


ا 
۱ کے الرياشيات د اقصفت الأول التو توت تست 


سسجت 


ت 72 





٭ القيبة العظمی لدالة جیپ التمام تساوی ١‏ وتحدث عند اللقاط ۲3:0 ني ن 3 سر 


٭ القيمة الصعري لدالة جیب التعام تساوى - ١‏ وتحدث عند التقاط 9 22 1 اتن ان 3 سم 


۱ الريط بالفيزياء: يمكن لاحدی السفن الدخول إلى المیناء إذا کان مستوى المياه مرتفما نتيجة حركة المد 
والجذر. بحيث لا يقل عمق المياه غن ۱۰ أمتار: وكانت حركة المد والجذر فى ذلك البوم تخضع للعلاقة 
فك = ۹ سا( ن" ۱۰ حیث ن هو الزمن الذى ینقضی بعد منتصف الليل بالساعات تبغا لنظام ساب 
الوق ب 4؟ ساعد أوجد عدد المرات التى يبلغ فيها عمق المیاه فى البیناء ۱۰ أفتار تجاها. 
ارسم مخططًا بیان پیین كيف یتقیر عمق المباہ مع تغير حرکة المد والجذر أثناء اليوم. 

© انحل 

العلاقة بين الزمن (ن) بالساعات وعمق المياء (ف) پالامتار هی 

من العلاقة: ف ع اة ن" + ١‏ 

عفان = ۱ ف اوا .]+ < 1 با + ۷۱۰ jas‏ 

ان ٩‏ ف هرازه با اا دام ٢۹‏ 

دان = 1٦‏ ف T= ۱۰+ r aI‏ د ندنل 

تیان ص۱۸ ے1٦‏ اواو دا دعا ا 


عندعان = ۲۶ ف كا إو اة اع" +۰ اعا" ١<‏ 





۰۲ 






]2/ ۶ 


من الجدول نجد أن: عمق المیاہ تبلغ ۱۰ أفثار 
عتدمان < ۲٢١۱٢٠٦‏ ساعة 


8 حاول أن تحل _ 


(3) في المثال السابق آوجد عدد الساعات خلال الیوم التي تستطيع فيها السفینة ال خول إلى الميناء؟ 





() ارسم منحتی الدالة صن = ٣جاس‏ حیبث س 3 [۰ 17۲] 


دار التب الصا میاه کاب الطالی - الفصل ال لسی الأول 








© مه 


أولا: أكمل مایاتی؛ 

١‏ مدی الدالة د حیث د(8) = عا هو 

(۲) مدى الدالة د حيث د(8) -؟ جا8 هو 

۱) القيمة العظمى للدالة ع حیٹ ع(6) = جا هی 
(5) القيمة الصغری للدالة هف حیث ه(8) ٣سا0‏ ھی 


تانیا : اكتب قاعدة كل دالة مثلثية ہجوار الشكل المناظر لها . 








شكل )١(‏ القاعدة هی: شکل (۳) القاعدة هي: 


ثالثا: اجب عن الأسئلة الاتية: 

(8) آوجد القيمة العظمى والقيمة الصغری: ثم احسب المدی لکل دالة من الدوال الآنية : 
1 صء جا8 
بآ ص ٣‏ جتا8 
۴ا ص - + چاق 


(1) مثل کل من الدوال ص » 6 حت ء ص ب ؟ جا باستخدام الآلة الحاسبة الرسومية أو بأحد برامج الحاسوب 


الرسومية ومن الرسم آوجد : 
[ من الدالة: ۳ القيم العظمى والقیم الصغری للدالة. 


E‏ الرپاشیات < قسف الأول اطاتوای دار اللكنبي اليماععية 








a‏ بو تنتعلم 
فکر و 


١‏ نها باس [ااویة بطر ية ال 
علمت أنه إقا كانت ض - جا 8 فإنه يمكن إيجاد قیمة ص بمعلومية الزاوية  .8‏ شي 
وعندها تعطى فيمة ص فهل يمكنك إیجاد قيمة 8 ؟ 


إذا گاتث ض = جا 8 
لإنه بمکن [بجاد قيم 0 إذا علمت قيمة ص, 
(5) أوجد 0 حيث ۰* < ۵ < ۳۰۰" والتی تحقق کلا مما يأتى؛ جات ستیگ 
آ آ ا با لیا 8 - يدي 
4 دللد عة 1 
8 انكل Frei‏ سس[ 
جيب الزاوية > : 
رک ال او يه نقع فی الریع الأول أو الثانى. 
وباستخدام الآلة الحاسیة: 
5ہ 29 ۳5 1572 17۰5 کا کل , ابا 
الریع الأول 43-8 ۳۹٭ 
الزيع الٹاتی:8ء E o 042*۳۹ ۱۵ ٩-۳۱8۰‏ 
۱ الأدوات والوسائل 
پا “.' قل تعام از او به 2 ۱ 
۰ الزاوية تقع فی الریع الٹانی أو الرابع: ا 


وہاستخدام الآلة الحاسیة! 

2 2 ۲۵ ۲27 225ا 5 12 5 ۳17 ا سد ,اب 
الریع الثائى: 8 - ۸ے a FE EA‏ ۱۴ ۳۱۱ 
الريع الرايم: 64-8" - 4۸ E‏ ۴۱" ء "۳۷۸۱۹٥٦‏ 
هل پسکنك التحقق من صحة الحل باستخدام الآلة الحاسية؟ 


«لو اجب العا ميد عاب الطالب - الفصل الا اسی الاوك 











8 حاول آن تحل. 
4 اوعد ا حك ۰ وج ۳۹۰" والتى تحقق کلا مما اتی 
أ | جما ۲۰۵-9 با هلا ۵ ۳۳۱۶ > TTY‏ 





) الربطبالألهاب الرياضية: توجد لعبة التزحلق قى مديئة الألعاب, فإذا کان ئ7 
ارتفاع احدی اللعبات ٠١‏ أمتار وطولها ١١‏ مترًا كما فى الشكل المجاور. فاكتب : 
دالة مثلثیة بمکن استخدامها لإبجاد قیمة الزاوبة 8 ثم أوجد قبمة هذه الزاوية 


۰۱ ۳۹ 





بالدرعات.لأقرب س د سے الف 
۰ سيارات: يهبط كريم بسیارثه أسقل منحدر طوله 
الأفقى زاوبة قیاسها 8 . أوجد 8 بالتقدیر الستبتی, 


(۴) اكتشف الخظا: يسبب الر ياح انکسرت تخلة طولھا 
٠‏ عتراء بح تخد الكل المجاوو. فإذا كان لول 
الجزء الراسی متها ۷ آمتار. والجزء العائل ۱۳ مترًا 
وكانت 8 هى الزاوية التی یسنعها الجزء المائل مع 
الأققئ, قأوجد 8 بالتقدیر الستینی. 








۶۱ التفكير الناقت الشکل المجاور يمثل قطعة مستقيمة تصل بين 
النقطتین ا(۳:٠)ء‏ ب (۳۰۷) أوجد قياس الزاوية المحصورة بين 
آب ومحور السينات. 





E : ۱‏ ب عت 5 ۴ 9 91 
۱ ہے 3 لر پاات الت الاول لري 
ان السك بے كن .1 


ل 





8 ہےر ء۔!+ 9۶ 
أولا؛ الاختيار من متعدد: 


(5) اذا كان جا 8ء ۳۲۵:, ۰ یت 8 زاوية حادة موجبة فان ىه - (6] تساوی 
Ta FT Î‏ ہی ان ريب مہ 3 ان 


(۲) اذا كان ظا قدي وكائت :۹۰ "عق ۶ ۱۳۰ انی“ (6) تسافى 


آ فی" ا وو و جا "rer Eu‏ قوف ووم" 
ثانیا: اجب عن الأسئلة الاتیة: 
(1) إذا قطم الضلع الٹھائی لزاوية قياسها 6 فى الوضم القیاسی دائرة الوحدة فى النفظة ب, فأوجد كلا من 
جتا 9, جا © فى الحالات الآثيقه 
i ۲ 2 1 TY‏ 
۱ بالج ) اتا پچ کچ 0 بلك 


© إذا قطع الضلم النهائى ازاوية قیاسها © فی الوضع القیاسی داثرة الوحدة قى النقطة ب. فأوجد كلا من 
قا شا فر الحالاٹ الاسة: 

3 1 Te TF 

اپ زک € پر کے 











YF 0‏ 
گا ب ردج چیا 


©) إذا قطم الضلم الٹھائی لزاوية قیاسها 8 فی الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب, فاوجد كلا من 





ظا 9ء ظتا © فى الحالات الآتية: 
ااب كحم ۲ ب لت چا ۶ا پگ ) 


(4) إذا قطع الضلع النهائى اراو ية قياسها 8 فی الوضع القياسى «اثرة الوحدة فى النقطة ب 
قاوجد: ی(.8] میت ۔ٴ لاق ۳۰ بها 


1 0 ۳ پ]- 


چپ 


سپ 
۷ ۲۷ 


دار التب الصا میاه کاب الطالی - الفصل ال لسی الأول 








جم ۲ 
1 أوجد بالقياس الستینی آصغر زاوية موجبة تحقق كلا من: 
0 جات اپ با جتا ۰:۳۹ ۴ا ظا ٤٤٤‏ 


3 1ل يض ا فا" ۴,۹۲۱۶۸ 3 فنا" ۱۱۱۰۰ 


(5) لذا کانت 62۰ 2 ۰۳۰۰ ڈاوجد قياس زاوية 8 لکل مما يأتى: 
أ چا" ):۲۳۷٣(‏ ا جتا'' ):,٦٦٦-(‏ * كلا" زد (Fite‏ 


(۶] إذا کان جا 8 = وكانت 82*4۰ ه١1"‏ 


آ احسب قياس زاو بة 8 قرب ثالیة 


ب أوجد قيمة کل من جا , ظاھ + قا©. 


(۸) سلالق سلم طوله ه آمتار یستند على جدار فإذا كان ارتقاع السلم عن 
سطح الأرض يساوى ؟ أمتار فأوجد بالراديان زاوية ميل السلم على الأففی۔ ‏ ٣م‏ 


۵م 


۱ اوجد قباس زاوية 6 بالقياس الستینی فى کل شکل من الأشكال الأآنية: 


48 


HEY‏ ال یات = قلعت الأول ترق دار اقگتپ ا لیصا ععیه 









صلخص الوحدة 


77 1 عی زوج مرتب من شعاعین ( و1 + و ب) هما ضلعا الزاويةء لهما نقطةبداية واحدة هی 
وأس الزاوية: ويسمى و[ الضلع الابتدائي: وب الضلع النهاتي للزاوية: 





قياس موجب ۱ قياس سالب 

شید اتیحاه حر كذ ۱ عع اتحاء حر کة 

عقارب الساعة عقارب الساعة 
1 


۲ لته لقيش فی نظام |حدائی منعامد تکون رأس الزاو ية هی نقطة الاصل. وضلعها الابتدائی 


بقع علي الجزء الموجب لمحورالسینات . 
۳ آ66 ا ھی الروایا اٹنی قياساتها على الصورة (6 + ن « ۳٣۰‏ حیث ن 3 مہ یکون لها نفس الضلع 
الٹھائی, 


٤‏ لیا می الزاوية الد رکز ية فى الدائرة وتقابل قوسا طوله يساوي طول نصف قطر الدائرة. 
© العلاقة بين القياس الستينى وانذائری! إذا كانت لدینا زاویة قیاسها الستینی بساوی سس وقياسها الداٹری بساوی 
8 فان: 
0 7 8 ہی وگ 
دسي تن ف س 32 رھد 
٦‏ طول القوس: إذا كان 8" هو فیاس الزاویة المركرية لداترة طول نصف قطرها س تقابل قوسا من الدائرة 
طوله ل فان: ل 8” »اس 
۷ 1ة هي زاویة في الوضع القياسىء بحيث يقع ضلعها الٹھائی على أحد المحور ین س أو ص. 
۸ یر هي دائرة مرسومة في الستوی الاحدائی: وم رکڑھا نقطة الأصل: وطول نصف قطرها وحدة واحدة 
۹ لب هی نسبة ہین طولی ضلعین من أضلاع المثلث القائم الزاو بة. 
ETE ۰‏ 


الربع الأرك: الربع الثاتی: الربع الثالث؛ الريم الرابع: 


کچھ ےگ قد AA A‏ تقح ابس" مج" Î x‏ یوت 


كل الدوال المثلية موجة | حا 8ء قتا 8 موجبتان خا 8ء تا 8 موجتان اء قا 0 موحہتان 
یاقی الدوال ساليك. باقی الدوال مالية. باقی الدوال سالبه. 
وباقي الدوال سال وباقي وال مال | وباقي الدوال : 





دار اتكتب الجا مسب عات الطالى - الفضل الا نی الارگ 








ملخص الوحدة 


۱ الدوال الٹغة للزاویا التى قیاساتیا: 
او نكي دق قاتا [ ۱۸۰ 0) 
a {EH Ae‏ ه81 ر a (O ANE‏ كام" اڑب“ +9 ے- میا , کاو" داق مد قیال 
O araz‏ د- ag‏ ۰ ۱۸۰۱۱۵ وا ممق (BA : Ble ]8+ A-a‏ مداق 
| فا رهد 48 مح E‏ ظتا “A‏ 0 م لا 0 ظا" س ظا ۽ فقا نة ٠ا‏ طاق 





تا زجع" - وخ 





از = (O‏ جا فا زر 0-0 
سا-۳۹“ - ام سياه اہ" 9 ۔ لاق 


از 0-۳۲۰ كلام لا -5) ۔ سنا 8 


راتعا:[۹۰:-0) اا | +8( 
حا(" - 8] دسها8 + اه ق 0 جاه" +9 جا + 


ا1ء 4“ 8 س جا 8 هو (ANE‏ تا 9 
غلااعة” -8] عظتا8 . Earl‏ 


فا( ۷۰ (E4‏ ا ا 
غلا وه" +[ -ختا 8 





سادا ۱ ۱8-۳۲۷۰ سابعا: (۰ ۲۳۷ +8 

۱ از" 8 يناه i‏ قا -5) -- 01 سا( ۳۲۷۰ =( - متاق قتا [ ۳۷۰ +0 Bl‏ 
عدا لم" -۔ق) ع جاتة . "jE‏ -قا9 Alya (O + "Fla‏ قال" +8 ماق 

گلا زب ۱ عطاق , ا" -18- ظا 8 لا اب دا ك8 , لا زب Ali -a {R4‏ 





تساوي ۱ عد س د كك + كنع ون 3 فد | تساوي ١‏ هدس ۰ ۲ن 87 ان 3 ف 


E ۱ ۱‏ ال یات = لت الأول ترق دار التب الچامعیة 

















الاختيار الأول (الجير وخساب المتلشات] 
السؤال الأول : آختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 


(3) إذا کان لدم جذری المعادلة س'- لاس + ۰-۳ فان ل' + م = 
[ ۷ لیا . م چ mA‏ 3 لق" 


( ]۱۵۱ كانت سا اب-۱ حتا هل - کان تسبازی 
۱ پا چ ج ھا جج 


(۴) المعادلة التربيعية التى جذراعا -٣‏ ٣ت‏ ۳+۲۰ ت هی 


اس ہیس +۱۳ یاون + نی + وس اد ق8 ایی؟۔ وس ےم 


(8) إذا کان أحد جذري المعادلة س٢‏ - (ع+؟) س+ ٣ء‏ ۰ معكوسًا جبعيًا للجذر الآخر فان م تساوی 
۴۹1 پا م 3 ۳ 

السؤال الثانی؛ اکمل 

1 القالة د: حیث د(س) ٭- (س - ۱) (س + ۲] موجبة فى الفترة 

۳ الزاویة التي قیاسها ٩۳۰‏ تقع فی الربم 

+ اذا کان تا #- پر عون ی فان8 تناوی 

المعادلة الثر پيعية التى جذراها ضعف جتری المعادلة اس" - ۸ س + د د ٠‏ ھی 

السؤال ائٹالٹ: 

۱ و اد فى سووا عد سركي وگ ات : 

ا إذا كان و جا]-۴ء + اوجدی ( تا ) ت 21 ] +2 ]| 


السؤال الرابع: 
۱ إذا كانت و : س سس م حیت د(س] = 5 می + ار سس - ۱۵ 
ارلا ارسم هنحنی الدالة قى القترة | ۷۰۷ ] ا غين هن الرسم إشارة هذه الذالة, 


ب إا کان س ۴+ ۲ت ص - ند فاو جد س + س فی صورة عدد مركب. 

السؤال الطامس: 

| آوجد مجموعة حل المتباينة س۳+۲س - 4 2 . 

۳ إذا كان لاب - ل حیث ۱۸۰" < ب < ۴۷۰" فأ وعد عق چا (۳۹۰" -ب) - جتا(۹۰''- ب) 


3 


«لو اجب السا معيية.” عات الطال بے - ال التز اسي ارق 








اختبارات عامة 
الاختبار الثاني (الشیر وخساب المثئلثات) 
السؤال الاول: أكمل ما ياتى 

5 اط صورة للعدذ التخیلی ت" = 

۴ إذا گان جذرا المعادلة س٢‏ - ١س‏ + ل - ۰ حقيقيان ومتساويان فإن ل - 

(۴) إا كان "٠‏ < 8< ۷۰" وکان جا۲ 8 - جتا۳ 8فإن ع زا 8) 

(2) مدى الدالة د حیٹ 8(3) - جا هو 


السؤال الثاتى: أختر اللاجاية الصسحيحة من بين الاجابات المعطاة : 


(۹) المعادلة: سي "س -۱) (س + ٠ = (١‏ من الدرجة: 


أ الاولی با لاه # aE‏ 3 الرابعة 
۷ 1 كان عذرا المعادلة س۲ + من م = ۰ صقان وسختلقان فان م تاوی 
۱11 ی ۲ چا ۳ ا Ê‏ 


٣‏ إذا کان مجموع قیاسات زوايا آی مضلع مننظم تساوی ۱۸۰ له - ۲) حیث یہ عدد الأضلاع فانقیاس 
زاو يه الیلمن تشه بالقباس الدائری تساؤق: 


0 9 ۴ 2 یا ی 
(4) اذا کان ×جتا ۳۷-9 ۱ << فان ق ©) یساوی 
1ت 2 21 .01 
اچ کیا ڑا اک یا 
السؤال الثالث ؛ 


أ أوجد قيبة لد التى تجعل أحد جفری المعادلة :ادس" +۷ س + ٦٤٤۵‏ + هو الممكوس الضربى للجذر الآخر. 
۳ اذا كان عا = سا ۷۵۰ ميا ۲۳۰۰ + ساف ۰| ) ضا ۲۱۲۰ عیت ٣< 6 < "٠‏ فأوجد یه( ید 9): 
السؤال الرایع: 
| آولا: آوجد فیعتی | : ب اللتین تحققان المعادلة: ۳+۱۳ ات وب -۳۷ ت 
ثانيا: أوجد فى ح مجموعة حل المتباینة: س [س +۱) 2۷ ۰ 
زاو بة مركز بة قياسها © مرسومة فی دائرة طول تصف قطرھا ۱۸ سم وتحصر قوسا طوله ۲۰ سم . آوجد 6 
يالقاس السٹیٹی, 
السؤال القانسء 
1 إذا کان مجموع الأعداد الصحیحة السالية (۱ +۳۰۳ ..... + له ) یعطی بالعلاقة ج دح (۱+ لها فگم 
عددا صحیعا نحالا بدءا من العدد ١‏ بگون مجبوغها هساو یا ۲۱۰ 
9) ۷ کان انی ی۹ عاش کا ۲۱۸۰ قاوجد اوک ی باعلال" )چاو ی 


EY‏ ال بيات د الست الأول الفاتريق دار الكتب المامعية 


۲ 
8 


7 


. 
۷ 






اختبارات عاصة 


السؤال الاول : أكمل ما یاتی ۱ 
(1) المشلعان المشابهان لثالث يكوتان لي 
۰۱ فى الشکل المقابل : !ُ 
أولة: (اپ) ها« بد ب)ڑے عاب ا نک ۴ 


اتا وا هه 

ٹالٹا: أب عاب ج = i‏ 
السؤال الثاتى: آختر الاجابة الصحیحة من بين الاجابات المعطاة : 
(۱) ستطيلان متشابهان الأول طوله ۵ سم والثاتى طولد ٠١‏ سم ؛ فان االسبة بين محیط الأول إلى محيط الٹائی یساوی: 


۱:۳ 8 با‎ FE FEE û: Î 


۱ أي من المثلثين الآتيين متشابهين؟ 
ہم 
پر سے 2 خر 
ا سے 
TE ۳ 11 1‏ 


(etr) iY ) 1‏ ۴ زم ۵ (۳) () 
(۴) إذا كانت النسبة بین محیطی مثلثين متشابهين 4:۱ فإن النسبة ین مساحتی سطحبھما تساوى 

۳۰ ہپ ارچ کل وم كا 
(8) فى الشکل المقابل: كل التعبیرات الرياضية التالية صحیحه ماعد! العبارة : 

آا(اب) ءاجداو زان اه او - 


9 ءاود اه ×او 3 اج × غ داه «عدو 3 


السؤال الٹالٹ : 
| فى الشكل المقابل: ہآ هت کے اب چ أثبت أن :و ھص// بج ۱ ۱ 
و ذا کان :او دغ سی بب د سم هاس - ۱,۵ سم ب جادة سپ ۲ 
أوجد طول گلمن آهر + 4 هد رس 


¥ اب ج متلث: و 3 ياج بحیث بو - 8 سم :5 جد ۲سم دش 2 آج بحيث اھ ۲ سم بج ه - اسم 
انت أن كر # فاه نہ ٹم اف ا ٹم آوجد التسمة تبن دساحتی سطحیها 


دار اتکتب الجامهية عاب الطالى - الفضل ال نی الاو ل 





اختبارات عامة 


السؤال الرابع : 

أ فى الشکل المقابل: م( اء هأ فا دجبا 
او 4 سم 4 556 عدا یتقو وت سس 
أوجد طول كل من : و ب: بج 


ج جب ۲٦٣‏ وف دازا 





أب -؟ سم + ب ج - ؟ سم ۽ أو ۷,82 سم 
آوجد طول عو ۳ 
السؤال الغامس ۱ 
1 ا متوسط فى السثلث اب جہ نصقت اء ب بملصف قطع آب فى هء نصفٹ اء ج بمنصف 
قلع أج قو ود ونع "هاو یت کن عدو إل يج 
جآ فى الشگل المقابل: 
آب // خر اهدوسي مج هد ؟١‏ سی ج و سم ا 
باع سا سيم وی ۱۳ سم 
أولا: آوجد طول بو 
ثائيل أثبت آن+ وم 7/ جي 
الا تیار الرابع |الشندسة ) 


السؤال الأول : أكمل ما یاتی 
٦‏ أى مضلعین منتظمین ٹھما نفس عند الأضلاع یکوتان 


۰ قى الشکل العقابل: ۳ 
إذا کان المثلث او ه 1۵ج ب a‏ 


فان یل“ او فاد قا“ دا 3 








3 إذا تقاطع المستقيمان الساويان للوترين وم س ص فی نقطة ده فإن: یی , لهه = 
(8) فى الشكل المقابل: إذا کان | ج ؟* سم ؛ جه < ۹ سم فان اب - 


السؤال الثانی: أختر الإجابة الصحبحة من بين الاجاہات المعطاة؛ 
0 40 أ س المضلعين الآتيين متشابهيت” 


0 
لا سض ٦‏ 
Ir} r 111‏ 
E‏ الرواضيات < انف الأول ای دار الكتب الجاممية 





۳ 
۴ 


1 






اختبارات عاصة 


ا المضلعان (۲(:۷۱) ۲ الحضلعان (ا):(۳) 


* المشيلعان (۴):(غ) ٭ المضلعان (۲) )٤(:‏ 
e)‏ ) إذا گالت اللسبة بين ساحتى سطحی مضلعین ستتابهین 17 ٠:‏ فإن اللسبة بين طول ضلعین متداظر ین 
قبيما تساوی : 1 ae‏ وه چ رد و۲ ا :2۱ 


۴ قى الشكل المقابل ؛ جمیع التعبیرات الر یاضیة التالیة صحيحة ماعدا التعبیر 


کے 1 
٦‏ _ هد پا او وس : قن 
في قرس EF;‏ وت 
چ او _ لق چم انب آخد 2 3 
اٹ ”اج بل سس 


: فى الشکل المقابل: طول مع تساو‎ )٤( 


5 
۳ [ 


ی 
جات ئا ٣‏ سم 
اس 2 

۳ سم ۳ سم 3 ۳لا سم 3 اسم قن أ 3 
السؤال الثالث ؛ 55 
٣۴‏ سم ود 
١‏ فی الشکل المقابل نے اب س -ث | هو 
۲ 
آثیت أن الشكل ب ج هو رباعى داثر 


ی وإذا كان اوه ٣‏ سی ۰ 
ب ۶ ۲ سم هھ = ٢۵‏ سم . أوجد طول ه غیت 
ب اب عء شکل رباعی تقاطع قطراه فى ه . رسم هی // جب ویقطم آب فى و 
رورسم ۴ 7 ریتطم آو فی م . اثبت أن وم // ی 3 
السؤال الرابع: 


0 
۱ یھ" ف سر اس << تا ٤‏ سم 


ب الوط e‏ ب ۱۲ سم أء = ۸ سی وج - ۱۲ سم 


اج ۱۸ سمء آثبت أن ۵ بأ .ث3 | و جد و آوجد التسبة ہین مساحتی سطحیھعا 
السؤال الخامس: 


رايب 
1 فى الشكل النقابل: آپ ععاس للدائرة ج منتصف 8 CE‏ 
أن« ۲۷۳ أوجد طول اج 1 


0 


و أن ج مث فيه اب ۸ سم أج > ١١‏ سو ب جح١١‏ سی پا ينف < | ويقطع 
كع وم بسر کال امھ اجن ای کرس تک 


دار الكنب الجامعية 


ات الطالی - الفضل الا اسی الاو 





القاس ۲ تا N‏ بی 
عدد اتلسفحات داتقلاىك ٦٣‏ میج 
ورف اف ۰ ر ام 


ورف لها ف كوشيه ۱۸۰ جم 


ألوان ان لسوت 
الوان اٹھلا فف :لول 
وقد الال ساب کر ITP‏ 





۲۱۲۲۱ cl یٹجز صا‎ em: i کرت‎ 


4 
بح ۲۵| الرا سیت 


